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1. APRESENTACAO

Descri¢cdo Sumaria do Projeto:

O presente Relatério tem por finalidade expor de
maneira detalhada as informacgodes relacionadas aos servigos
de readequagdo do prédio anexo (pavimento superior) e para
implementa¢do de sistema de irrigagdo automatizada das
dreas verdes e pomar, com reaproveitamento de daguas
pluviais, nas dependéncias da Auditoria da 5 CJM, no
endere¢o Rua Paulo Ildefonso Assumpc¢do, 92, bairro
Bacacheri, Curitiba - PR, contendo os seguintes capitulos:

e Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatoério;
e Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;

e Localizacado:

Estudos e Projetos Desenvolvidos:

Projeto de Arquitetura

Projeto de Instala¢des Hidrossanitdrias

Projeto de Instalagdes de Prevencdo e Combate ao
Incéndio

Projeto de Instalag¢cdes Elétricas

Projeto de Cabeamento Estruturado

Projeto de Climatizagdo

Projeto de Irrigacdo Automatizada em Area Verde e
Pomar

Projeto de Elevador de Passageiros com Foco em

Acessibilidade

Atenciosamente,

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

2. EQUIPE TECNICA

Contratado:

HAMED ENGENHARIA

LHCHAIDAR SOUSA

CNPJ: 42.489.485.0001-79

Av. Santos Dumont, 2789, sala 506 - Aldeota, Fortaleza-CE

Celular: 85 99770-8115 | e-mail: lucianohamed@gmail.com

Equipe Técnica:
Eng. Luciano Hamed Chaves Haidar Sousa
Eng. Camily Vasconcelos Barbosa

Arg. Andressa Hadig Chaves Haidar Sousa
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
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4. LEVANTAMENTO DE DADOS E CARACTERIZAQF\O

A Auditoria da 5® Circunscricdo Judicidria Militar estd
localizada na Rua Paulo Ildefonso Assumpc¢do, 92, bairro
Bacacheri, Curitiba - PR, classificada como Zona Militar. A
edificagdo destina-se a uso ndo habitacional, estando
implantada em lote urbano de esquina com area de 3.947,37 m?
e drea total construida de 1.311,16 m? O conjunto arquiteténico
€ composto por guarita de acesso, bloco principal, edificacdo
secunddria localizada nos fundos do terreno, drea destinada
a estacionamento e espacos ajardinados.

A volumetria do prédio principal € composta por um
prisma retangular de 29,15m de comprimento, 12,15 m de
largura e aproximadamente 11,80m de altura total. A
linguagem arquiteténica privilegia fachadas com grandes
janelas e paredes com pintura e revestimento tipo tijolinho.
Prédio dos fundos possui 53,10m de comprimento por 5,90m de
largura. A edificagcdo € composta por parte térrea e parte com
pavimento superior, chegando a altura de 9,30m. A guarita
possui 7,25m por 3,30m e 3,35m de altura, com fachada

também em revestimento tipo tijolinho.
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5. REGISTRO FOTOGRA
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Acesso pela Rua Paulo Ildefonso Assumpc¢do
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6. ESTUDOS E PROJETOS DESENV/OLVIDOS

Este Memorial Descritivo apresenta as diretrizes,
critérios e procedimentos adotados para a etapa de projeto
do Projeto de Arquitetura do empreendimento em referéncia.
O projeto tem como finalidade apresentar de forma clara,
objetiva e suficiente as solucdes adotadas, possibilitando a
perfeita compreensdo do empreendimento, bem como
subsidiando a elabora¢do do orcamento e a futura execugdo
da obra. O projeto consolida as definicdes arquitetdnicas,
construtivas e funcionais da interven¢do, compatibilizadas

com as demais disciplinas.

Programa de necessidades
« Sala Técnica e Reunido
Area prevista: aproximadamente 44,44 m?
Finalidade:
e Abrigar quatro estacdes de trabalho da equipe de TI;
e Servir como espago para reunides internas e
treinamentos.
Requisitos técnicos:
e Quatro postos de trabalho com pontos elétricos e logicos
dedicados;
e Infraestrutura para rack técnico estruturado;
e Infraestrutura multimidia;
e Sistema de climatizagdo dimensionado conforme carga
térmica dos equipamentos;
e Iluminagdo técnica;
e Previsdo de infraestrutura para expansdo futura;

« Tratamento acustico bdsico para conforto ambiental.
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« Almoxarifado
Area prevista: aproximadamente 24,81 m?
Finalidade:
e« Armazenamento de materiais técnicos, administrativos e
equipamentos.
Requisitos técnicos:
e Instalacdo de prateleiras metalicas;
e Piso com resisténcia adequada ao armazenamento;
e Iluminagdo direta e uniforme;
e Ventilacdo adequada;

e Controle de acesso.

« Sanitdario Feminino
Area prevista: aproximadamente 3,84 m? (a ser adequada
conforme normas de acessibilidade)
Requisitos técnicos:

« Atftendimento integral ds normas de acessibilidade;

« Area de giro minima de 1,50 m para cadeira de rodas;

e Porta com vdo livre minimo de 0,80 m;

e Instalagcdo de barras de apoio;

« Lavatério suspenso;

e Piso antiderrapante.

« Sanitdario Masculino
Area prevista: aproximadamente 3,73 m? (a ser adequada
conforme normas de acessibilidade)
Requisitos técnicos:
« Atendimento integral ads normas de acessibilidade;
« Area de giro minima de 1,50 m;
e Porta com vdo livre minimo de 0,80 m;
12
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e Instalagcdo de barras de apoio;
« Lavatoério suspenso;

« Piso antiderrapante.

« Hall de Circulacgao
Area prevista: aproximadamente 18,61 m?
Finalidade:

o Distribuicdo interna entre os ambientes;

« Garantia de rota acessivel;

« Integracdo com a plataforma elevatoéria.
Requisitos técnicos:

e Largura adequada para circulagdo acessivel;

e Iluminag¢do uniforme;

e Integracdo com sinaliza¢do e sistema de emergéncia.

« Plataforma Elevatéria
Finalidade:

e Garantir acessibilidade ao pavimento superior.
Requisitos técnicos:

« Cabine acessivel conforme normas vigentes;

« Adequacgdo elétrica necessaria;

« Integracgdo arquitetdnica ao conjunto;

« Atendimento integral as normas técnicas especificas.

Sistema de Irrigacdo Automatizada
Abrangéncia:

e Captacdo de dguas pluviais;

« Reservatoério para reuso;

e Sistema de bombeamento;

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
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e Sistema automatizado de irrigacdo do pomar e dreas
verdes;

e Integrag¢do com sistema de drenagem existente.

6.1.PROJETO DE ARQUITETURA

O projeto tem como objeto a reforma e readequacgdo do
pavimento superior do edificio anexo da Auditoria da 5 CJM,
com foco na adequacdo dos ambientes existentes para
atendimento as novas demandas funcionais, sem ampliagcdo
da edificagcdo e sem intervengdes significativas nas areas
externas. Dessa forma, ftrata-se de uma intervencdo
predominantemente interna, com foco na melhoria das
condi¢gbes de wuso, funcionalidade e acessibilidade dos
espagos.

A proposta arquitetébnica contempla a criagcdo e
reorganizacdo dos ambientes, incluindo sala técnica e de
reunido, almoxarifado, sanitdrios acessiveis (masculino e
feminino) e hall de circulag¢do, além da implantagcdo de
plataforma elevatéria para garantir o acesso ao pavimento
superior. A distribuicdo dos ambientes foi definida de modo a
otimizar fluxos, garantir integracdo entre os espagos e
atender as necessidades operacionais do edificio.

No que se refere a acessibilidade, o projeto prevé rota
acessivel até a plataforma elevatéria, bem como a adaptacéo
completa dos sanitdrios, contemplando dreas de manobra
para cadeira de rodas, instalagcdo de barras de apoio,
adequac¢do de lougas e metais e dimensionamento apropriado
das circula¢des e acessos, em conformidade com as normas
vigentes. Seguindo as orienta¢cdées do Oficio N° 4980174,

publicado em 3 de junho de 2026, pela 5° CIRCUNSCRIGCAO
14
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JUDICIARIA MILITAR, foram removidos do projeto os itens
referentes a rota acessivel, referentes a instalagdo de piso
podotatil, tendo em vista que sua execug¢do sera contemplada
em futura contratacdo destinada da adequagcdo de
acessibilidade de toda a sede, e ndo apenas do prédio anexo.

Quanto da cobertura, ndo hd intervencdo global no
sistema existente, uma vez que o escopo do projeto esta
restrito ao pavimento superior. As modificagdes previstas sdo
pontuais e consistem na execucdo de nova cobertura em
policarbonato para a plataforma elevatéria, com
especificagdes equivalentes as existentes.

Ndo estdo previstas intervengdes de paisagismo ou
urbanizacdo, considerando que o projeto ndo abrange dreas
externas, limitando-se a reorganizag¢do interna do pavimento
superior.

Os elementos construtivos e materiais foram definidos
com base em critérios de durabilidade, facilidade de
manutencdo e compatibilidade com o padrdo existente do
edificio. Nas dreas secas serd utilizado piso laminado
amadeirado tipo click, enquanto nos sanitdrios serd aplicado
porcelanato com caracteristicas adequadas para dreas
molhadas. As paredes receberdo acabamento em pintura
ldtex, e as divisérias serdo executadas em drywall e/ou
alvenaria conforme necessidade do layout. As esquadrias
seguirdo o padrdo existente, em aluminio e vidro, incluindo
elementos tipo piso-teto, enquanto as portas serdo em
madeira com acabamento adequado ao conjunto. O forro serd
executado em placas de gesso acartonado com tabica,
instalado entre vigas de modo a preservar o pe-direito dos
ambientes. Também estdo previstos elementos
15
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complementares, como painéis em MDF para ocultacdo de
tubula¢des e adequacdes em elementos existentes, como
escada.

As planilhas de quantitativos dos componentes
construtivos e materiais encontram-se apresentadas nas
pranchas do projeto, incluindo tabelas de pisos, esquadrias,
forros e lumindrias, estando devidamente compatibilizadas
com as solugdes adotadas. Tais quantitativos servem como
base para a elabora¢do do orcamento da obra, garantindo
coeréncia entre o projeto e os custos previstos.

Por fim, o projeto foi desenvolvido em ambiente BIM,
contemplando a compatibilizagdo entre arquitetura e as
demais disciplinas envolvidas, incluindo instalacdes elétricas,
cabeamento estruturado, climatizagcdo e instalagdes
hidrossanitdrias, assegurando a integra¢do das solugdes e a

viabilidade de execug¢do.
6.2. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

O projeto de Instalagdes Hidrossanitarias foi
desenvolvido a partir da andlise das caracteristicas
arquitetdénicas e funcionais da edificagdo, em conformidade
com o projeto de arquitetura, as normas técnicas da ABNT
aplicaveis e as diretrizes estabelecidas no Caderno de
Encargos. A solugcdo adotada contempla os sistemas de
abastecimento de dagua fria, esgotamento sanitario e
drenagem de dguas provenientes de equipamentos,
atendendo ds necessidades dos ambientes previstos no
pavimento superior do edificio anexo.

Ressalta-se que a interveng¢do objeto deste projeto esta
restrita ao pavimento superior da edificagdo, caracterizando-

se como uma reforma interna com readequag¢do de layout,
16
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ndo havendo intervencdes nas redes externas, nem alterag¢des
significativas na infraestrutura geral existente. Dessa forma,
ndo se aplica a apresenta¢do de planta de situag¢do ao nivel
da via publica com indica¢do de redes de concessiondrias,
tampouco o detalhamento completo de todas as edificacodes,
reservatoérios, sistemas de bombeamento ou demais
elementos externos, uma vez que tais sistemas permanecem
inalterados.

A solug¢do adotada prioriza o aproveitamento da
infraestrutura hidrossanitdaria existente da edificacdo,
reduzindo intervencgdes civis, custos de execu¢do e impactos
operacionais durante a obra, além de facilitar futuras
manutencdes e garantir maior compatibilidade com os
sistemas jad implantados.

O abastecimento de dgua dos novos sanitdrios e pontos
de consumo serd realizado a partir da rede de dgua fria
existente, com interliga¢do prevista no pavimento térreo,
garantindo compatibilidade com o sistema atual e
preservando as condi¢gcdes de pressdo e funcionamento. Essa
solugdo evita a necessidade de novos reservatoérios, sistemas
de recalque ou amplia¢do da rede principal, uma vez que a
demanda adicional gerada pela reforma é compativel com a
capacidade ja instalada.

O sistema de esgotamento sanitdrio serd conectado a
rede de esgoto existente da edificagcdo, ndo sendo necessdria
a implantacdo de novos coletores principais ou sistemas
complementares. A escolha pela utilizagdo da rede existente
se justifica pela viabilidade técnica de interligagcdo e pela
manutencdo da eficiéncia operacional do sistema, sem
necessidade de alteragdes estruturais relevantes.

17
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Da mesma forma, o sistema de drenagem dos aparelhos
de ar-condicionado serd interligado a rede de drenagem
existente, assegurando o correto escoamento das daguas
condensadas. Tal solugdo evita langamentos inadequados em
fachada ou dreas de circulagcdo, preservando as condi¢gdes de
uso, estética e conservac¢do da edificacdo.

O projeto contempla a definigdo dos pontos de consumo
e de coleta, bem como o encaminhamento das tubulagcdes no
pavimento superior, incluindo a localizagdo de aparelhos
sanitdrios, caixas sifonadas e pontos de inspe¢do necessdrios
ao adequado funcionamento do sistema. A ventilagdo do
sistema de esgoto foi considerada de modo a garantir o
funcionamento dos fechos hidricos e impedir o retorno de
gases ao interior da edificacdo, em conformidade com as
normas técnicas vigentes.

Em determinados trechos, o encaminhamento das
tubula¢des prevé a transposicdo de elementos estruturais
horizontais, com necessidade de execug¢do de furos em laje
durante a obra. Além disso, outros elementos estruturais,
como a cisterna de reuso, poderdo ter sua profundidade
alterada de acordo com a cota de alimenta¢do do sistema de
drenagem, de modo a manter a capacidade projetada.

Para esses casos, estd prevista em orcamento a
realizagcdo de andlise estrutural especifica, a fim de verificar
a viabilidade técnica e garantir a seguranga das intervencgoes,
preservando a integridade estrutural da edificagdo e quando
for o caso, prever reforgo estrutural.

Para melhor compreensdo da solu¢do adotada, esta

sendo apresentada representag¢do isomeétrica das instalag¢des,
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contendo a indicagdo das conexdes, registros, valvulas,
didmetros e tipos de tubulacdes.

Os quantitativos dos materiais e componentes das
instalagdes encontram-se apresentados nas pranchas do
projeto, compatibilizados com as solu¢gdes adotadas e
suficientes para subsidiar a elabora¢do do orcamento.

No que se refere as especificagdes técnicas, foram
adotados materiais amplamente utilizados em sistemas
prediais, atendendo das normas vigentes e garantindo
durabilidade, desempenho e facilidade de manuten¢do. Para
o sistema de agua fria, serdo utilizados tubos e conexdes em
PVC rigido na cor marrom, do tipo soldavel, conforme NBR
5648, adequados para conduc¢do de dgua potdvel. Os registros
de controle serdo do tipo gaveta, permitindo o seccionamento
eficiente da rede para manutengdo.

Para o sistema de esgoto sanitdrio, serdo utilizados
tubos e conexdes em PVC série normal, conforme NBR 5688,
adequados para conducdo de efluentes sanitdarios por
gravidade. As caixas de inspecdo serdo executadas em
alvenaria, com dimensdes compativeis com o sistema,
permitindo acesso para Ilimpeza e manutencdo das
tubula¢des. Serdo previstas caixas sifonadas nos pontos
necessdrios, garantindo o correto escoamento e a vedagdo
contra gases provenientes da rede de esgoto.

A solucdo adotada assegura o atendimento ds
exigéncias normativas, a funcionalidade dos ambientes e ao
conforto dos usudrios, mantendo a racionalidade construtiva

e a economicidade da intervencdo.
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Por fim, o projeto foi compatibilizado com as demais
disciplinas, garantindo a integra¢do dos sistemas e a

viabilidade de execug¢do da obra.

6.2.1. NORMAS APLICAVEIS

As normas de maior relevancia que regem este projeto

NBR-5626 Instalacdes Prediais de Agua Fria.
NBR-8160 Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario
NBR-10844  Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

6.2.2. MEMORIAL DE CALCULO
DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE AGUA FRIA

Inicialmente, para cada ponto de utilizagdo (lavatério,
bacia sanitaria com caixa acoplada, chuveiro, torneira etc.),
foi adotado o respectivo peso relativo (P) conforme
estabelecido pela ABNT NBR 5626, considerando a
probabilidade de uso simultdneo dos aparelhos sanitarios.

A soma dos pesos acumulados ao longo de cada trecho
foi utilizada para determinag¢do da vazdo estimada de projeto,
por meio do nomograma de pesos, vazdes e didmetros da
norma.

A relagdo utilizada foi:

Q=Ff(ZP)

Onde:

Q = vazdo estimada no trecho (L/s)

IP = somatdrio dos pesos relativos dos aparelhos
atendidos no trecho

A partir da vazdo obtida, foi definido o diGdmetro interno
da tubulacdo, verificando-se também a velocidade de

escoamento:
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V=15
Onde:
V = velocidade da adgua (m/s)

Q

D = dié@dmetro interno da tubulagcdo (m)

vazdo estimada (m?/s)

Os valores obtidos foram mantidos dentro dos limites
recomendados pela norma, evitando velocidades excessivas e
perdas de carga elevadas.

Segue abaixo o descritivo do cdlculo dos pesos relativos

de dgua relacionados aos pontos hidrdulicos.

1-2 0,30 0,16 21,6 0,45 0 0 1,08
2-3 1,00 0,30 21,6 0,82 -0,546 0 1,17
3-4 2,00 0,42 21,6 1,16 0 2,5 2,50

Conforme diretrizes da NBR 5626, calculou-se as perdas
de carga para os diGmetros associados a vazdo estimada para
o ponto mais desfavordvel da rede.

A perda de carga unitdria foi determinada pela equacdo

de Hazen-Williams:

1,25

Onde:
J = perda de carga unitdria (m/m)
Q

C = coeficiente de rugosidade do material

vazdo (L/s)
D = didmetro interno (m)

A perda de carga linear de cada trecho foi calculada por:
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hy=J-L

Onde:

hf = perda de carga linear (mca)

J = perda de carga unitaria (m/m)

L = comprimento real da tubula¢do (m)

As perdas localizadas (joelhos, tés, registros, conexdes
e demais singularidades) foram consideradas e somadas a

perda linear, resultando em:

hi = hg+ hy

Onde:

ht = perda de carga total (mca)

hl = perdas localizadas (mca)

Em seguida, foi verificada a pressdo disponivel residual
em cada trecho, considerando a diferenca de cota entre os

pontos e as perdas acumuladas:
P.= P+ Az — Ny

Onde:

Pr = pressdo residual disponivel (mca)

Pi = pressdo inicial disponivel (mca)

Az = diferenca de cota (positivo para descida e negativo
para subida)

ht = perda de carga total acumulada (mca)

Apos a andlise dos trechos, identificou-se o ponto de
menor pressdo residual, sendo este adotado como o caminho

critico da instalagcdo, conforme demonstrado na tabela.
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1-2 | 0,0169 2 0,04 0,04 0,08 1,00 ok
2-3 | 0,0485 1 0,05 0,05 0,09 1,08 ok
3-4 | 0,0889 4 0,39 0,39 0,78 1,72 ok

Pressé@io min. de entrada
necessaria 2,5 mca

Tubulacdo existente

Dessa forma, hd uma necessidade de pressdo de 2mca
no ponto indicado, ao conectar com a rede existente.

Baseado nos somatoérios dos pesos relativos de cada
ponto de utilizagdo, apresentados abaixo, foram definidos os

didmetros minimos na tabela seguinte.
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<HID-01-RAMAL AGUA FRIA>

A B C D
PESO RELATIVO | DIAMETRO MINI: DIAMETR STATUS

0,3

0,

0,7
1
2

25,0 fes
25,0 fes
25,0 fes
25,0 fes
25,0 fes

HSHSHSHS

DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE ESGOTO E
DESCARGA

Os ramais de descarga foram dimensionados atendendo
ao exposto na TABELA 1 e os ramais de esgoto seguindo

orientacdo da TABELA 3 NBR 8160/1999.

Ramal Didmetro

Ramais de descarga de lavatérios e ralos 40mm

Ramais de descarga de tanques e pias,|50mm

maquinas de lavar louga e roupa

Ramais de descarga de bacias sanitdarias 100mm

Ramais de Esgoto

Saida das caixas sifonadas ou até 6 U.H.C 50mm

Saida das caixas sifonadas que atendem as | 75mm

banheiras ou até 20 U.H.C

Coletor dos conjuntos sanitdrios ou até 160 U.H.C 100mm

6.2.3. PRESCRICOES GERAIS

Todos os ramais horizontais deverdo ser apoiados como
segue:
a. tubulacdes enterradas: lastro de concreto ou terreno
firmemente compactado
b. tubula¢des sobre lajes: lastro continuo de tijolos com
argamassa de cal e areia

c. tubulacdes suspensas nas lajes: suportes apropriados
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As tubulacdes de PVC ndo poderdo em hipotese alguma
ficar sujeitas a solicitagdbes mecdnicas ou ser embutidas em
elementos estruturais do edificio.

Todas as tubulacdes deverdo ser testadas como segue:

a. tubulacdes de pressdo: serdo testadas a 1,5 vezes a
pressdo de servico, devendo o teste durar 6 horas sem
gue sejam detectados vazamentos

b. tubula¢gdes de esgoto e dguas pluviais: serdo testadas
por meio de carga hidrostdtica, devendo o teste durar
6 horas sem que sejam detectados vazamentos

Antes de serem testados, os tubos ndo deverdo ser

embutidos, encobertos ou isolados.

6.2.4. ESPECIFICACOES DOS MIATERIAIS
TUBOS E CONEXOES

Tubos e conexdes de PVC rigido, classe 15, serie "A",
solddaveis, conforme NBR-5648 da ABNT, fabricagcdo Tigre,
Amanco ou similar.

Tubulagdes de esgoto sanitdrio e ventilagcdo deverdo ser
em PVC rigido, série normal, de acordo com a NBR 5688, nos
didmetros especificados nas pranchas de desenho. As juntas
deverdo ser soldadas e/ou elasticas onde requerido.

Os tubos serdo lisos, devendo as juntas ser feitas com
bolsas avulsas.

RALOS NO PISO

Em PVC rigido, do tipo caixa sifonada, 100 x 140 x 50 mm,
fabricagcdo Tigre, Amanco ou similar, completo com porta
grelhas e grelhas em ag¢o inoxidavel, com fecho giratoério,
parafusadas no porta-grelhas.

VALVULAS E REGISTROS
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Registros de gaveta, aparentes, serdo em bronze,
extremidades roscdveis, hastes fixas, classe 125 libras, de
acabamento bruto, fabricacdo DECA, DOCOL, FABRIMAR ou

similar.

6.2.5. MONTAGEN E COLOCACAO DE APARELHOS

O Instalador deverd montar todos os aparelhos (lougas
e metais sanitdrios) assinalados em projeto, incluindo o
fornecimento de todos os acessérios necessdrios, tais como:

engates, fixagcdes, sifoes, vdalvulas, acabamentos e etc.

6.2.6. MANUAL DE USO OPERAGCAO E MIANUTENCAO

Apds a conclus@o dos servigos, deverd ser elaborado e
entregue ao responsavel pela edificagdo o Manual de Uso,
Operacdo e Manuteng¢do das Instalagdes Hidrossanitarias, em
conformidade com as diretrizes da ABNT NBR 14037, ABNT NBR
5674 e ABNT NBR 5626.

O manual deverd conter, no minimo, as informagdes
necessdrias para garantir a correta operagcdo, conservagdo e
manutencdo dos sistemas de dagua fria e esgoto sanitdario
implantados, contemplando:

o« descri¢do geral do sistema hidrossanitdrio executado;

« plantas e esquemas simplificados indicando a localizagcdo
das tubulacdes, registros e demais componentes;

« identificagdo dos materiais empregados, fabricantes e
especificagdes técnicas dos principais componentes;

e localizacdo e identificagdo dos registros de fechamento,
indicando sua finalidade e drea atendida;

« orientagdes para opera¢gdo normal do sistema e
procedimentos para interrup¢do do abastecimento em

situagcdes de manutencdo ou emergéncia;
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e recomendag¢des para preserva¢do da integridade das
tubula¢des, evitando perfuracdes, sobrecargas ou
intervengcdes que possam comprometer o sistema;

e procedimentos para inspec¢do periddica, limpeza e
desobstrucdo das redes de esgoto, caixas sifonadas e
demais dispositivos hidrdulicos;

« orientagdes para substituicdo de componentes, sempre
utilizando materiais compativeis com as especificagdes
do projeto;

e periodicidade recomendada para inspecdes preventivas
e manutengdes corretivas, conforme as instrugdes dos
fabricantes e as normas técnicas vigentes;

« relacdo dos projetos "as built', quando houver alteragdes

durante a execug¢do da obra.

Durante a opera¢do da edificagdo, recomenda-se a
realizacdo de inspe¢des periddicas para verificagdo da
existéncia de vazamentos, funcionamento dos registros,
condicdes das conexdes aparentes e integridade dos
aparelhos sanitarios. Qualquer intervengcdo nas instalagodes
deverd ser executada por profissional qualificado,
respeitando as especificacdes do projeto e as normas técnicas
aplicaveis.

E vedada a utilizac@o das tubulacdes como elemento de
apoio para fixagdo de equipamentos ou outros componentes
da edificagcdo, bem como a realizagdo de perfuragdées em
paredes, pisos ou lajes sem a prévia verificagdo do tracado
das instalagdes hidraulicas.

Todas as atividades de manutencdo deverdo ser
registradas pelo responsdavel pela edificagdo, mantendo-se
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historico das inspecdes, reparos e substituicdes realizadas,
contribuindo para a preservacdo da vida util do sistema e
para a rastreabilidade das intervencdes. A adequada
operagcdo e a execugcdo das manutencdes preventivas sdo
fundamentais para garantir o desempenho, a estanqueidade,
a segurang¢a sanitaria e a durabilidade das instalag¢des

hidrossanitarias ao longo de sua vida util.
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Periodicidades maximas para atividades de manutencdo
(NBR 5626/2020)

LUCIANO HAME

D AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2

Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificagao do funcionamento das valvulas ;
redutoras de pressao somestral Qualicado
Verificagcao do funcionamento das valvulas Z

) . . % semestral habilitado
de alivio e valvulas de segurancga a pressao

Niveis de Verificagao do funcionamento dos vasos de ;

a b0 semestral qualificado
pressao expansao térmica
Verificagao do funcionamento de vasos e ;
tanques de pressao semestral capacitado
Verificagcao do funcionamento de bombas e :
pressurizadores semestral qualificado
Limpeza dos reservatérios e do sistema de itad
distribuicdo semestral capacitado
Verificagao do funcionamento de dispositivos e o
de protecao contra refluxo q
Preservacao | Verificagao da simultaneidade da operagao
da qualidade | das valvulas redutoras de pressao montadas semestral capacitado
da agua em estagdes redutoras de pressao
Verificagao da capacidade filtrante de :
: o semestral qualificado
dispositivos e elementos filtrantes
\clgr?]t;?r:;::t gsa deterioracao e oxidacao dos PR capacitado
Verificagao da estanqueidade de reservatorio semestral capacitado
L/;rtlrfl'l;:::;gaé% da estanqueidade do sistema de LT capacitado
Estanqueidade e T -

do sistema erificagcao da capacidade de bloqueio :
(estanqueidade) dos registros de fechamento somessal CEpRCiRdO
L/f“:gg::ég::o da estanqueidade das pegas de sl capacitado
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Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificagao do funcionamento adequado de g
XS semestral capacitado
pecas de utilizagao
Manutengao | Verificagao do estado dos espagos
geral de destinados a tubulagdes ndo embutidas e semestral capacitado
componentes | nao enterradas
Limpeza de crivos de chuveiros, arejadores e ]
TR 4 Ziz semestral capacitado
pecas de utilizagdo (aspectos nao estéticos)
Funcionamento das valvulas termostaticas anual qualificado
Funcionamento das liras e juntas de -
i anual capacitado
expansao
Niveis dé Funcionamento dos dispositivos limitadores o qualificado
de temperatura
temperatura
Verificagdo da temperatura das fontes de :
. anual capacitado
aquecimento
Verificacao da integridade do material :
k . anual capacitado
isolante dos tubos e componentes do sistema

6.3. PROJETO DE INSTALACOES DE PREVENGCAO E COMBATE AO
INCENDIO

O Projeto de Instalagdées de Prevencdo e Combate a
Incéndios compreende a andlise da viabilidade técnica das
solugdes aplicaveis a edificagdo, considerando as
intervencgdes previstas no projeto e as condi¢gdes existentes.

Ressalta-se que ndo estd sendo alterado o uso da
edificagdo ou dos ambientes, bem como ndo hd acréscimo de
drea construida, mantendo-se inalterados os pardmetros de
ocupacgdo, risco e classificagcdo previstos na legislagdo e nas
normas técnicas aplicaveis.

Dessa forma, conclui-se que ndo hda necessidade de
implanta¢do de novos sistemas de prevengdo e combate a
incéndio, uma vez que os sistemas existentes permanecem
tecnicamente adequados as condi¢cdes da edificagdo.

No entanto, por solicitagcdo do contratante, além da

substituicdo dos extintores ja existentes por novos, estdo
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sendo adicionados dois novos extintores: um com agente
extintor do tipo Agua e um do tipo CO2.

Conforme estabelecido na NPT 021, os extintores
portateis devem ser distribuidos de forma que o operador ndo
percorra distdncia superior aquela estabelecida na Tabela 1
da referida norma. Considerando que o pavimento superior
possui dimensdes reduzidas, com distancia inferior a 15 m
entre os pontos existentes, a quantidade minima exigida de
extintores ja seria atendida. Entretanto, tendo em vista a
existéncia prévia de mais de um equipamento no ambiente,
optou-se por realizar o reaproveitamento e o
reposicionamento dos extintores existentes, bem como a
inclusdo dos novos equipamentos solicitados, mantendo-se

adequada a distribuicdo dos dispositivos de protecdo.

Tabela 1: Distadncia maxima de caminhamento

Risco Leve 25
Risco Moderado 20
Risco Elevado 15

No pavimento térreo, a casa de gds foi realocada devido
a interferéncia da casa de gds existente com a plataforma
elevatoéria. Dessa forma, para a nova casa de gds estd sendo
prevista nova tubula¢cdo de gds GLP até a copa, bem como a
instalagdo de dois extintores de incéndio ao lado da casa de
gds, conforme previsto em NPT028 do CBMPR, visando

reforcar as condi¢cdes de seguranga.
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TABELA 2 - CLASSIFICAGAO DAS AREA DE ARMAZENAMENTO

Capacidade de . e .
armazenamento (kg de GLP) Numero de botijoes 13 kg

I Até 520 Até 40
[} Até 1560 Até 120
] Até 6240 Até 480
v Ate 12480 Até 960
v Ate 24960 Até 1920
Vi Ate 49920 Até 3840
Vil Ate 99840 Até 7680
Especial Mais de 99840 Mais de 7680

* Apenas referéncia. A capacidade de armazenamento deve ser medida em kg de GLP.

TABELA 3 - PROTEGAO POR EXTINTORES PARA AREA DE ARMAZENAMENTO
DE RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS DE GLP

extintora

I 2 20-B-C

Il 2 20-B-C

mn 3 20-B-C

v 3 40-B-C

v 4 40-B-C

Vi 6 40-B-C
Vil 6 40-B-C
Especial 8 40-B-C

Notas: os extintores devem ser distribuidos de tal forma que o
operador ndo percorra mais de 15,0 m

As interveng¢des previstas restringem-se a adequacgdo
dos sistemas ja existentes ao novo layout arquitetdnico,
contemplando, quando necessario:

e Reposicionamento e adequag¢do de extintores de
incéndio, assegurando o atendimento as distdncias

mdaximas de percurso e a acessibilidade;
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e Adequac¢do da iluminacdo de emergéncia, garantindo a
correta sinalizagdo e ilumina¢cdo das rotas de fuga
conforme o novo arranjo dos ambientes;

e Atualizacdo e adequacdo das placas de sinalizacdo de
emergéncia, compatibilizando-as com o layout revisado
e assegurando visibilidade e legibilidade.

Foram analisadas as possiveis interferéncias com os
demais projetos e estruturas existentes, ndo sendo
identificados conflitos relevantes que comprometam a
seguranca contra incéndio ou a execuc¢do das adequagdes
propostas.

As rotas de fuga permanecem inalteradas em termos de
conceito, sendo apenas ajustadas pontualmente quanto a
sinalizagdo e ilumina¢do, de modo a manter a seguranca dos
usudrios e a conformidade com as exigéncias normativas
vigentes.

Conclui-se, portanto, que o atendimento as exigéncias
de prevencdo e combate a incéndio serd garantido por meio
da adequag¢do e compatibilizagdo dos sistemas existentes,
ndo sendo necessdaria a ampliagdo ou implantagdo de novos

sistemas de incéndio nesta etapa de intervencdo.
6.4. PROJETO DE INSTALAQ@ES ELETRICAS

O Projeto de Instalag¢des Elétricas foi desenvolvido a
partir da andlise das caracteristicas arquitetdnicas,
funcionais e de uso da edificagcdo, considerando a intervencdo
restrita ao pavimento superior do edificio anexo, em
conformidade com as normas técnicas vigentes, o Caderno de
Encargos e as diretrizes do Manual de Obras Publicas -

Edificacoes.
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A intervencdo tem como objetivo a readequacdo das
instalagdes elétricas existentes para atendimento ao novo
layout e @ nova demanda de carga decorrente da implantagdo
de ambientes administrativos, incluindo postos de trabalho,
climatizacdo e plataforma elevatéria de acessibilidade. Dessa
forma, foram previstas as adequag¢des necessdrias na
infraestrutura elétrica, garantindo seguranga,
funcionalidade, confiabilidade do sistema e compatibilizagéo
com as demais disciplinas.

Ressalta-se que o sistema de medicdo de energia
existente serad mantido, sendo prevista apenas a implantagdo
de novo circuito alimentador derivado do medidor existente
até o Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT). A partir do QGBT,
serdo alimentados os novos quadros previstos em projeto,
sendo um Quadro de Distribui¢cdo Local - QDLT, destinado ao
atendimento das cargas do pavimento superior, e um quadro
especifico para o sistema de irrigagdo (QD-IR).

Adicionalmente, serd instalado o Quadro de Forgca do
Elevador (QF-ELEV), que serd alimentado pelo QDLT localizado
no pavimento superior. O QF-ELEV serd responsadavel pela
alimenta¢do e protecdo de todos os equipamentos e
componentes elétricos intfegrantes do sistema da plataforma
elevatéria, concentrando os circuitos destinados ao seu
funcionamento.

Também estd prevista a substituicdo do disjuntor geral
localizado junto ao medidor, do disjuntor geral do QGBT e dos
cabos de alimenta¢cdo entre o medidor e o QGBT, visando
adequacg¢do da protecdo e da capacidade de alimentacdo as
novas cargas previstas no projeto. Tais intervengcdes ndo

caracterizam alteracdo do padrdo de entrada da edificagdo,
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uma vez que ndo estd sendo prevista substitui¢cdo do medidor
existente, que permanecerd do tipo trifdsico. De forma
complementar, deverd ser realizada pela construtora
verificagdo /in /oco da necessidade de substituicdo do cabo de
alimenta¢do do medidor, considerando o cdlculo de demanda
total da edificagdo e as condi¢des reais da instalacdo
existente, bem como avaliagdo da eventual necessidade de
revisdo de carga junto a concessiondaria de energia, conforme
critérios aplicaveis e demanda final apurada.

Considerando que a intervenc¢do ocorre exclusivamente
no pavimento superior, as representacdes graficas do projeto
contemplam apenas as dreas com interferéncia, ndo sendo
necessdria a apresentacdo de planta geral de implantag¢do
com todas as edificacdes e sistemas existentes. Da mesma
forma, as plantas elétricas apresentam apenas os elementos
pertinentes a drea de intervengcdo, com a indica¢gdo dos
pontos de consumo, cargas, circuitos, quadros de distribuicdo,
tracado dos condutores e dispositivos de prote¢cdo, conforme
aplicavel ao escopo do projeto.

O dimensionamento dos circuitos, disjuntores e
condutores foi realizado com base nas cargas previstas e nos
critérios estabelecidos pela ABNT NBR 5410, garantindo
protecdo contra sobrecorrentes, coordenacéo enftfre
condutores e dispositivos de protec¢cdo, niveis adequados de
queda de tensdo e condi¢gcdes seguras de operacgdo.

O sistema elétrico foi concebido de modo a garantir a
distribuicdo adequada de energia aos pontos de utilizagdo,
com circuitos independentes para iluminacdo, tomadas de uso
geral e cargas especificas, conforme boas praticas de projeto.
As tomadas e pontos de energia foram posicionados de acordo
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com o layout arquitetébnico aprovado, assegurando
atendimento funcional aos ambientes. O sistema da
plataforma elevatoéoria possuird alimenta¢do dedicada por
meio do QF-ELEV, garantindo independéncia operacional,
facilidade de manuten¢do e adequada protecdo elétrica dos
equipamentos associados.

As listas de materiais e quantitativos encontram-se
indicadas nas pranchas do projeto, compatibilizadas com o
or¢gamento.

No que se refere das especificacdes técnicas dos
materiais, foram adotados cabos condutores com isolagdo em
PVC nas classes de tensdo 450/750 V e 0,6/1 kV, conforme
aplicagdo em circuitos terminais e alimentadores. Os
eletrodutos serédo em PEAD para trechos enterrados, em PVC
rigido para instala¢gdes aparentes sobre forro e embutidas em
piso, e em PVC flexivel para trechos embutidos em paredes. As
caixas de passagem e derivagdo serdo em PVC, destacando-
se o uso de caixas 4x4 para pontos de iluminacdo em forro e
caixas 4x2 para instalagcdo de interruptores e tomadas em
parede.

Os quadros de distribuicdo foram dimensionados
conforme as cargas previstas, com invélucros adequados ao
ambiente de instala¢do, grau de protegdo compativel e
previsdo de capacidade de reserva para futuras ampliagdes.
As tomadas de parede serdo do tipo embutido em PVC,
garantindo flexibilidade de uso dos ambientes. Os
interruptores serdo instalados em caixas 4x2 embutidas,
conforme padrdo construtivo adotado.

O sistema de aterramento existente serd aproveitado,

desde que atendidas as condi¢dées técnicas adequadas,
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garantindo a equipotencializacdo das massas e a seguranga
dos usudrios, conforme os requisitos da ABNT NBR 5410.

O projeto foi desenvolvido de forma compatibilizada
com os demais projetos, especialmente arquitetura,
climatizagcdo e instalagbes complementares, buscando
solugdes que minimizem interferéncias, facilitem a execucgdo

e reduzam custos de manutengdo

6.4.1.NNORMAS APLICAVEIS

As instalacdes deverdo ser executadas respeitando-se
as informacgdes do projeto e todas as prescrigdes das normas
ABNT aplicdveis a cada caso.

As normas de maior relevancia que regem este projeto

e NBR-5410 Instalacdes elétricas de baixa tensdo.

e NBR-10898 Sistemas de ilumina¢do de emergéncia

e NR-10 Seguranca em instala¢gdées e servigo de
eletricidade

¢ NR-12 Mdaquinas e Equipamentos

Na execucdo das instala¢gdes deverdo ser usadas as
versdes atualizadas das normas acima relacionadas e também
consideradas as demais normas relacionadas a cada uma
delas, como pertinentes em cada caso.

O instalador deverd manter contato com as repartigcdes
competentes, a fim de obter aprovag¢do dos servigos a
executar, bem como fazer os pedidos de inspegdes e ligacgdes.

Os servigcos deverdo ser executados de acordo com o
andamento da obra, devendo ser empregadas somente

ferramentas apropriadas para cada tipo de servico.
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6.4.2. CONSIDERAGOES GERAIS

A tensdo nominal para a edificagdo em questdo foi de
127 volts entre fase e neutro, e 220 volts entre fase-fase. As
execucodes dos servigcos deverdo seguir os seguintes itens:

e Prescricdées contidas nas normas da ABNT e
concessiondrias, relativas a execu¢do dos servigos,
especiais para cada instalacdo;

e As disposicdes de atos legais do estado, municipios
e das concessiondrias;

e As especificagdes e detalhes dos projetos;

e As recomendag¢des e prescricoes dos fabricantes
para os diversos materiais;

e As normas de servico e as especificagdes dos
projetos de instalag¢des elétricas em baixa tensdo;

A execucgdo das instalacdes elétricas deverd obedecer a
melhor técnica para que venha preencher satisfatoriamente
as condi¢cdes de utilizagcdo e durabilidade. Deverdo ser feitas
por profissionais devidamente habilitados e sob a
responsabilidade técnica de profissionais com atribuicdes
técnicas, ndo eximindo a Contratada da responsabilidade pelo
perfeito funcionamento das mesmas.

As instalagdes elétricas somente serdo aceitas quando
em perfeitas condigcdes de funcionamento e devidamente

ligadas as concessiondrias de servigos publicos local.

6.4.3. MEMORIAL DE CALCULO

Para o dimensionamento da instala¢do elétrica, foram
adotados os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 5410,
observando-se a previsdo de cargas, divisGo dos circuitos

terminais, dimensionamento de condutores, dispositivos de
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prote¢cdo, queda de tensdo admissivel e capacidade de

condug¢do de corrente.

6.4.3.1. PREVISAO DE CARGAS — ILUMINACAO E
TOMADAS

A previsdo de carga de ilumina¢do foi realizada
considerando o layout arquitetdébnico e a necessidade
funcional de cada ambiente, sendo adotadas as poténcias das
lumindrias efetivamente previstas em projeto,
compatibilizadas com a tabela de lumindrias constante nas
pranchas arquitetdnicas. Complementarmente, embora a
préopria ABNT NBR 5410 indigue que os critérios minimos de
previsdo de carga do item 9.5.2.1 sdo aplicaveis a locais de
habita¢do, tais pardmetros foram adotados também neste
projeto conforme exigéncia da contratante, como forma de
padronizacdo e atendimento das exigéncias de andlise técnica,
mesmo se tratando de edifica¢do de servigo profissional.

Para as tomadas de uso geral (TUG), foram adotadas
cargas minimas conforme a natureza de utilizagdo dos
ambientes, observando-se a distribui¢cdo funcional prevista
em layout. Embora os critérios minimos da ABNT NBR 5410
também estejam associados a edificagdes de habitag¢do, no
que se refere ad quantidade minima de tomadas por ambiente,
sua adoc¢do neste projeto foi mantida conforme exigéncia da
contratante, garantindo wuniformidade de andlise e
compatibilizagdo com as exigéncias de aprovacdo. As
tomadas de uso especifico (TUE) foram dimensionadas com
base na poténcia nominal dos equipamentos a serem
alimentados, tais como climatizagdo, equipamentos

administrativos e plataforma elevatéria.
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6.4.3.2. DIVISAO DE CIRCUITOS

A divisdo dos circuitos foi realizada de forma a garantir
independéncia funcional entre ilumina¢cdo, tomadas de uso
geral e cargas especificas, permitindo adequada operagdo,
manutencdo e prote¢do da instalagdo. Foram considerados
circuitos distintos para iluminacéo, climatizagcdo, fomadas e
cargas especiais, conforme a necessidade operacional de
cada ambiente e observando o principio da economicidade,

evitando segmentacdes excessivas sem justificativa técnica.

6.4.3.3. DINMIENSTIONAMENTO DE CABOS E CONDUTORES

O dimensionamento dos condutores foi realizado com
base na corrente de projeto de cada circuito, obtida a partir
da relagcdo entre poténcia instalada, tensdo de alimentacdo e
fator de poténcia quando aplicavel, observando-se a
capacidade de conducdo de corrente, os fatores de
agrupamento, método de instalagcdo e temperatura ambiente.

Circuitos de distribuicdo:

- Tens&o de alimentagdo - 127V (fase, neutro e terra)

- Protecdo nos quadros - Disjuntor geral do tipo caixa
moldada e demais disjuntores tipo mini disjuntores curva tipo
B ou C, conforme projeto.

- Capacidade de interrup¢do dos disjuntores - ver nos
diagramas dos quadros correspondentes.

- NUmero de pdélos - sempre conforme o numero de fases

- Queda de tensdo mdaxima admitida no calculo - 3%

Caracteristicas das tomadas:

- Montagem - em conduletes de aluminio fundido quando
em instalagdes aparentes, em caixas pré moldadas de PVC
quando em instalagdées embutidas.

Circuito de alimentacéo
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O alimentador derivado do medidor existente até o
QGBT foi dimensionado considerando a carga maxima
suportdvel pelo disjuntor existente, acrescida da carga
acrescentada com a reforma, garantindo compatibilizagdo
com a capacidade instalada e segurang¢a operacional do
sistema. O balanceamento de cargas foi apresentado em
quadro especifico, com indicagcdo das poténcias, circuitos,

disjuntores e distribui¢cdo entre fases quando aplicavel.

6.4.3.4. DIMENSIONANENTO DE DISJUNTORES E
PROTECOES

Foram previstos prote¢des contra choques elétricos em
pessoas através de dispositivo DR de corrente de fuga de
30mA nos quadros.

No capitulo 5.1.3.1.3 a norma estabelece que os DRs
devam ser de 30 mA para os equipamentos com poténcia
inferior a 63 A e de 300 mA para os equipamentos individuais
com corrente nominal superior a 63 A.

Os dispositivos de protecdo foram definidos de forma
coordenada com os condutores, garantindo protecéo contra
sobrecargas e curtos-circuitos, com disjuntores
termomagnéticos compativeis com a corrente nominal dos
circuitos e com a capacidade de interrup¢cdo adequada ao
sistema existente.

Os dispositivos diferenciais residuais (DR), quando
aplicaveis, foram previstos conforme exigéncias normativas
para protecdo adicional contra choques elétricos,
especialmente em circuitos que atendem dreas molhadas,
pontos de uso especificos e demais situag¢des previstas pela
ABNT NBR 5410, garantindo maior segurangca aos usudrios e a
instalacgéo.
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Apds a conclusdo das instalagdes, principalmente os
circuitos protegidos por DR, deverdo ser testados a isolacdo

com megger conforme descrito na especificagcdo técnica.

6.4.3.5. DINMIEENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

O dimensionamento dos eletrodutos foi realizado
considerando a taxa maxima de ocupacdo admissivel, a
quantidade de condutores por circuito, os diGmetros nominais
adequados para lancamento e manuten¢cdo, bem como as

condicdes de instalacdo previstas em obra.

6.4.3.6. QUADRO DE CARGAS

GUADRO DE CARGAS
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6.4.4. TESTES E COMIISSIONAMENTO FINAL

Ao final da montagem as instalagdes deverdo ser
testadas de acordo com as prescri¢gdes das normas aplicaveis
a cada subsistema.

Condicoes Gerais

Estando os resultados dos testes de acordo com as
condi¢cdes minimas estabelecidas nas normas, o instalador
deverd elaborar os Relatérios de Testes que fard parte da
documentacdo final a ser entregue ao Cliente.

Caso algum teste demonstre resultados abaixo das
exigéncias minimas das normas, o instalador devera

solucionar o problema encontrado, mesmo que para isto
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tenha que refazer a instalagcdo em partes ou no todo, para
posteriormente refazer os testes e com resultados positivos
fazer a entrega ao Cliente.

Em nenhuma hipotese a instala¢do poderda ser entregue
ao Cliente se os testes demonstrarem que seu desempenho
estd abaixo dos parGdmetros normalizados.

Durante a realizagcdo dos testes o instalador devera
tomar todas as medidas necessdrias para garantir a
seguranc¢a das pessoas envolvidas nos mesmos e ndo provocar
danos a prépria instalagdo ou demais sistemas.

E de responsabilidade do instalador prover todos os
meios necessdrios da realizagdo dos testes, tais como
fornecimento de equipamentos necessdrios e adequados a
cada caso, mdo de obra especializada para a realizagdo dos
testes, programa¢do dos mesmos, medidas de seguranca,
comunicagcdo das demais equipes presentes na obra e
elaboragdo dos relatérios.

As verificagcdées devem ser feitas por profissional
qualificado, habilitado e com competéncia para interpretar os
valores obtidos e julgar a necessidade de corregdes. A
realizacdo dos testes deve seguir rigorosamente os
procedimentos estabelecidos pela norma.

Instalag¢do de Baixa Tensdo

As instalagcbdes de baixa tensdo em geral, deverdo ser
testadas conforme prescricdées do capitulo 7 da Norma NBR-
5410.

Abaixo estd relacionado o conjunto minimo de testes
gue deve ser aplicado, porém cabe ao instalador verificar na
norma, se as instala¢gdes executadas necessitam de mais
algum item de teste em particular.
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» Inspecdo visual conforme prescrito no item 7.3.1 da
NBR 5410.

» Teste de continuidade dos condutores de protegdo
(PE), equipotencializacdo principal e equipotencializag¢des
complementares conforme item 7.3.2 da NBR-5410.

= Teste de resisténcia de isolamento das instalagcodes
conforme item 7.3 .3 da NBR- 5410.

» Teste de seccionamento automatico das instalagodes
conforme item 7.3.5 da NBR-5410.

= Teste de tensdo aplicada conforme item 7.3.6 da NBR-
5410.

= Teste de funcionamento dos componentes conforme
item 7.3.7 da NBR-5410.

* Teste de funcionamento de dispositivos DR.

Painéis e Quadros Elétricos

Ao final da montagem das instala¢des, estando todos os
circuitos conectados aos respectivos dispositivos de
seccionamento ou protecdo nos painéis, o instalador deverdé

realizar os seguintes testes, os quais complementardo
os ensaios de rotina realizados em fdbrica e os ensaios das
instalagdes:

» Verificagdo da rigidez mecdnica e aperto de todas as
conexodes.

» Verificagdo da rigidez da prensagem dos terminais nos
respectivos cabos.

= Verificagdo do correto funcionamento de fechos,
trincos e alinhamento de portas.

= Verificagcdo da compatibilidade da identificacdo dos

circuitos com aquela indicada no projeto.
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= Verificagdo da continuidade das ligagcdes dos
condutores de protecdo.

= Verificagdo do bom funcionamento dos dispositivos
de seccionamento e comando.

= Verificagdo do correto funcionamento dos inter
travamentos e interloques.

= Polaridade de TPs e TCs.

. Verificagdo do correto funcionamento de
equipamentos de medig¢do.

Nos casos em que houver relés ou disjuntores com
sensores que exijam aferi¢cdo, os mesmos deverdo ser aferidos
conforme estudo de seletividade especifico. Esta aferigdo
deverad ser feita por profissional habilitado e capacitado e ser
documentada através de relatério e ART independentes.

Para estes casos o instalador deverda verificar se o
estudo de calibracdo faz parte do projeto, caso contrdrio

deverd providencid-lo em comum acordo com o cliente.

6.4.5. ESPECIFICACOES TECNICAS
ELETRODUTOS ENTERRADOS

Eletroduto em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), com
bitola minima de 1.1/4”, salvo indicagcdo especifica em projeto,
com conexbes apropriadas e pré-fabricadas. Deverad
apresentar elevada resisténcia mecdnica, prote¢do contra
umidade e agentes agressivos do solo, sendo adequado para
langamento de cabos de telecomunicagdes em dreas externas.
Deverd ser ndo propagante de chama, livre de halogénios e
com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

INSTALA(;AO EMBUTIDA NA LAJE/PAREDE ou
APARENTE ACIMA DO FORRO FALSO

45
LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

Eletroduto em PVC rigido roscavel, anti-chama, com
bitola minima de 3/4", exceto quando indicado em projeto,
com conexodes (curvas e luvas) apropriadas e pré-fabricadas,

fixado através de abragadeira tipo "D", tirante roscavel.
Fab.: Tigre; Krona; Amanco. Ndo propagante de chama, livres
de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e gases téxicos.

INSTALAQI\O EMBUTIDA NA PAREDE

Eletroduto Flexivel Corrugado em PVC, anti-chama, com
bitola minima de 3/4", exceto quando indicado em projeto,
com conexdes apropriadas e pré-fabricadas. Fab.: Tigre;
Krona; Amanco. Ndo propagante de chama, livres de
halogénio e com baixa emissdo de fumag¢a e gases toxicos.

CAIXAS DE PASSAGEM

CAIXAS DE PASSAGEM EM PVC:

Embutidas na parede ou instaladas no entreforro:
Caixas em PVC 4”x2” e 4”x4”;

Embutidas no piso: Caixas Metdlicas 4”x2”.

Fabricantes:

= PVC: Tigre, Amanco ou similar;

= Aluminio: Tramontina ou similar.

Deverd ser utilizado bucha e arruela de aluminio fundido
para as conexodes dos eletrodutos com as caixas de passagem.

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA:

Caixas de passagem em alvenaria deverdo ser previstas
quando indicadas em projeto, especialmente para
interligacdes subterrdneas, mudancas de diregdo, derivacodes
e pontos de inspe¢do, com dimensdes compativeis com a
quantidade de eletrodutos e condutores instalados,
garantindo acesso para manutengdo e futuras ampliagdes.

QUADRO DE DISTRIBUIGCAO
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Quadro de distribuicdo metdlico ou em PVC, de sobrepor
ou embutir, completo com disjuntores e barramentos de fase,
neutro e terra, com grau de prote¢cdo compativel com o
ambiente de instalag¢do. Deverad ser instalado a 1,50 m do piso
acabado até o centro do mesmo, salvo indicagcdo especifica
em projeto.

INTERRUPTORES

Interruptores serdo do tipo embutido em PVC,
instalados em caixas 4”x2”, com acabamento compativel com
o padrdo arquitetéonico adotado e destinados ao acionamento
dos circuitos de iluminagcdo conforme distribui¢cdo prevista em
projeto.

TOMADAS

TOMADA DE EMBUTIR: Tomadas de embutir em PVC serdo
instaladas em caixas 4”x2”, destinadas ao atendimento de
tomadas de uso geral e especifico, conforme Ilayout
arquitetdnico e necessidade funcional dos ambientes.

TOMADA DE PISO: Tomadas de piso deverdo ser
instaladas em caixas de aluminio com tampa de protecdo e
acabamento adequado ao ambiente, permitindo alimentacgdo
de pontos localizados em dreas centrais ou de circulagdo,
conforme previsto em projeto.

CONDUTORES

Neste projeto serdo empregados somente condutores de
cobre eletrolitico, sendo inicialmente os de marca Pirelli,
Siemens, FICAP ou de fabricante com marca de conformidade
ABNT/Inmetro e a critério da fiscalizagdo.

De acordo com as maneiras de instalar definidas na
NBR-5410/04 e definigdes do projeto, serdo dos tipos descritos

a seguir:
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Cabos com isola¢gdes para tensdes até 750V, com
cobertura pvc classe térmica 70° C.:

- Conforme NBR-13248, referéncia Afumex;

- Ndo propagantes de chama, livres de halogénio e com
baixa emissdo de fumacga e gases;

- Fase A - Branco / Fase B - Preto / Fase C - Vermelho |
Neutro - Azul Claro | Terra - Verde | Retorno - Demais cores,
exceto amarelo;

Cabos com isola¢do para tensdo até 1 kV, com cobertura
EPR classe térmica 90° C:

- Conforme NBR-13248, referéncia Afumex 0,6/1kV.;

- Ndo propagantes de chama, livres de halogénio e com
baixa emissdo de fumacga e gases;

- Fase A - Preto com fita na cor Branca / Fase B - Preto
/ Fase C - Preto com fita na cor Vermelha | Neutro - Azul Claro

| Terra - Verde | Retorno - Demais cores, exceto amarelo.
6.5. PROJETO DE CABEAMIENTO ESTRUTURADO

O Projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado foi
desenvolvido com base na andlise das condig¢des
arquitetdénicas e funcionais da edificagdo, contemplando a
nova configuragcdo dos ambientes administrativos e as
intervencdes previstas. A solugdo adotada considera a
implantag¢cdo de novos pontos de dados distribuidos conforme
o layout arquitetédnico, garantindo atendimento adequado
aos postos de trabalho, com foco em funcionalidade,
organizacdo e desempenho da rede.

Foi prevista a instalagdo de um novo rack de dados em
posi¢cdo compativel com o arranjo dos ambientes, substituindo
o existente e possibilitando melhor organizacédo dos ativos de

rede. A alimentacdo desse novo rack serd realizada a partir
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do rack existente no bloco principal, por meio de interligacdo
utilizando, sempre que possivel, a infraestrutura existente,
com o lancamento de novos cabos para assegurar
desempenho compativel com sistemas de Categoria 6 e
conformidade com as normas vigentes.

Para a interligagcdo entre o rack principal e o rack
secunddrio serd utilizada cabo OS2 dielétrico externo com 4
fibras, terminado em conectores LC/UPC, com transceptores
SFP 1000BASE-LX em ambos os racks. Enlace com margem de
atenuacdo superior a 20 dB — robusto, futuro e dentro das
normas TIA-568 e ABNT NBR 14565.

Os equipamentos do rack serdo de responsabilidade da
contratante.

O encaminhamento da infraestrutura foi definido de
forma a minimizar interferéncias com os demais sistemas
prediais, garantindo compatibilizagdo com os projetos
complementares. Parte dos eletrodutos existentes foi
reaproveitada, enquanto frechos que apresentavam
inadequacgodes foram substituidos ou removidos,
especialmente aqueles localizados em fachada, visando
melhoria das condi¢des de prote¢gdo mecdanica, durabilidade e
estética da edificagdo.

As cdmeras de monitoramento que apresentaram
interferéncia com a implantagdo do elevador foram
realocadas, de modo a manter a cobertura e os dngulos de
vigildncia adequados, sem prejuizo ao sistema de seguranca
existente.

O projeto contempla o detalhamento necessdrio a

execucdo, incluindo a definigdo dos pontos de
telecomunicacgdes, localizagcdo dos equipamentos,
49

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

encaminhamento dos cabos, bem como os diagramas de
interligagcdo, quantitativos de materiais e especificacdes
técnicas dos componentes, assegurando a correta
implantag¢do do sistema, sua confiabilidade operacional e a

possibilidade de expansdo futura.

6.5.1. CRITERIOS DE INSTALACAO

Raio minimo de curvatura

O cabo OS2 ndo deve ser dobrado abaixo do raio minimo
especificado pelo fabricante — tipicamente 20x o didmetro
externo do cabo em opera¢do permanente e 10x durante o
lancamento. Curvaturas excessivas causam aumento de
atenuacdo permanente (microbending).

Tragcdo mdaxima no langamento

A forca de trag¢do aplicada durante o langamento em
eletroduto ndo deve exceder o valor especificado pelo
fabricante — geralmente entre 1.000 N e 2.700 N para cabos
externos com elemento de tra¢do central. O uso de passa-
cabo lubrificante é obrigatério em percursos com curvas ou
comprimentos acima de 30 m.

Fixa¢do e suporte

Em trechos aéreos autossustentdveis, os intervalos
entre fixagdes devem respeitar a flecha mdaxima calculada
para a carga de vento e temperatura local. Em ftrechos
subterrGneos em eletroduto, o cabo deve ter folga suficiente
para acomodar variagdes térmicas.

Protecdo nas extremidades

Durante o langamento, as extremidades do cabo devem
permanecer vedadas com tampa protetora (heat-shrink cap
ou tampdo) para evitar entrada de umidade. A vedacgdo so6 &

removida no momento da terminacdo.
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Gestdo de excedente

Reservar no minimo 2 m de cabo em cada extremidade
dentro do rack, armazenado em organizador de fibra ou
bandeja com curvatura adequada. Nunca dobrar o excedente
em dngulo agudo.

Identificacdo

Cada fibra deve ser identificada nas duas extremidades
com etiqueta permanente indicando o circuito, a via (fibra
1/2/3/4) e o destino. A norma ABNT NBR 14565 exige
identificagcdo de todos os elementos do cabeamento.

Terminagdo

A terminacdo em conectores LC/UPC deve ser realizada
por fusdo (splice) ou por conector de campo com indice de
refragcdo adequado para O0S2. A termina¢do mecdnica (sem
fusdo) €& aceitavel apenas em situa¢des onde fusdo seja
invidvel, com perda adicional devidamente registrada. O
comprimento da emenda exposta deve ser protegido em
bandeja de emenda com capacidade minima para o raio de

curvatura da fibra.

6.5.2. ENSAIOS, TESTES E COMIISSIONAMENTO

Pardmetros de teste
Os testes devem ser realizados com equipamento
calibrado e certificado, com registro de data, operador e
numero de série do equipamento.
a) Teste de continuidade visual (VFL — Visual Fault
Locaftor)
Primeiro teste apdés a termina¢do. Uma fonte de luz
vermelha visivel (650 nm) é injetada na fibra para verificar

continuidade, identificar quebras, emendas mal executadas e
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dobras excessivas. Qualquer ponto com vazamento de luz
visivel indica falha.
b) Medi¢do de atenuacdo — OLTS (Optical Loss Test
Set)

Mede a perda de inser¢cdo total do enlace (fibra +
conectores + emendas). Realizado com fonte Optica
estabilizada e medidor de poténcia 6ptica, pelo método de
dois corddes de referéncia (método B — TIA-526-14B / IEC
61280-4-1).

Para o enlace especificado (0S2, 90 m, LC/UPC), os

valores de referéncia sdo:

Componente Perda maxima
admissivel
Fibra OS2 (90 m x 0,4 0,036 dB
dB/km)
Conector LC/UPC (por =0,75dB (TIA)/ =0,5dB
par) (ISO)
Emenda por fusdo <= 0,1dB
Perda total mdaxima do =2,0dB
enlace

O teste deve ser realizado nos dois sentidos
(bidirecional), pois conectores apresentam perda assimétrica.
O valor registrado é a média aritmética das duas medig¢des.

c) OTDR — Optical Time Domain Reflectometer

O OTDR caracteriza o enlace ao longo do comprimento,
identificando a posicdo exata de cada evento (conector,
emenda, dobra, ponto de quebra) e sua perda individual.
Pardmetros a registrar:

e Perda de cada conector individualmente
e Perda de cada emenda por fusdo
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e Perda distribuida da fibra (coerente com a
especificagcdo 0S2)

e Comprimento total do cabo (deve ser coerente com
o projeto)

¢ Reflexdo de cada conector (return /oss)

O OTDR deve ser operado com cordd@o de langamento
(launch cable) de no minimo 50 m para permitir a visualizagdo
do primeiro conector, que fica na zona morta do equipamento
sem esse recurso.

d) Return Loss (Reflexdo)

Para conectores LC/UPC em OS2, o return loss minimo
aceitdvel é = 50 dB (UPC). Valores abaixo disso indicam
contamina¢do da face do conector, polimento inadequado ou
dano fisico.

Causas de reprovagdo

O enlace deve ser reprovado e o problema corrigido
antes da aceitagcdo em qualquer das seguintes situacdes:

e Perda de inserg¢cdo total acima do valor de projeto
(budget optico)

e Perda individual de conector acima de 0,75 dB

e Perda de emenda por fusdo acima de 0,1 dB

e Return loss abaixo de 50 dB em qualquer conector

e Evento nd&o previsto no OTDR (indica dobra,
amassamento ou emenda ndo declarada)

e Comprimento medido divergente do projeto em
mais de 5%

e Fibras sem identificagcdo ou com identificagdo

divergente do projeto
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Limpeza dos conectores

Antes de qualquer medi¢gdo e antes da aceitacdo

definitiva, todas as faces dos conectores devem ser limpas

com kit apropriado (caneta de limpeza IEC 61300-3-35 ou swab

seco). A inspecdo da face deve ser feita com microscépio de

fibra (200x ou 400x), classificando a condicdo como A, B, C ou

D conforme IEC 61300-3-35. Conectores classe C ou D devem

ser limpos novamente ou substituidos.

Documentag¢do de aceitagdo

O relatéorio de aceitagdo do enlace deve conter
obrigatoriamente:

Identificacdo do enlace (origem, destino,
comprimento)

Tipo e especificacdo do cabo instalado

Tipo de conector e polimento

Tracado do percurso (planta baixa ou croqui)
Resultado do OLTS nos dois sentidos para cada fibra
Trace do OTDR salvo em formato padrdo (Bellcore
.SOR ou equivalente)

Fotos da inspe¢do microscépica das faces dos
conectores

Resultado do VFL

Identificagdo do equipamento de medigdo
(fabricante, modelo, numero de série, data de
calibracdo)

Nome do técnico responsdavel e data de execucdo

Declaracdéo de conformidade com a norma aplicavel
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6.5.3. NORMAS DE REFERENCIA
e ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para

data centers e telecomunicacgodes

e ABNT NBR 14772 - Cabos 6pticos para uso externo

e TIA-568.3D - Cabeamento Optico em instalagdes
comerciais

e TIA-526-14B - Método de medi¢do de perda o6ptica
(OLTS)

e IEC 61280-4-1 - Medi¢cdo de atenuag¢do em sistemas
de fibra 6ptica

e IEC 61300-3-35 - Inspecdo e limpeza de conectores
opticos

e IEC 60793-2-50 - Especifica¢gdo de fibra monomodo
categoria OS2

6.5.4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS COMPONENTES

Ponto de Telecomunica¢gdo com conectores RJ45 fémea
Cat.6 para dados e voz

Ponto de telecomunicagcdo composto por tomada
modular RJ45 fémea categoria 6. Instalagdo embutida na
parede.

Ponto RJ45 Cat.6 para rede de dados e voz embutida no
piso

Ponto de telecomunica¢do para instalagcdo em piso,
composto por caixa de piso apropriada e conector RJ45 fémea
categoria 6 para dados e voz, compativel com cabeamento
estruturado horizontal. Deverd possuir prote¢cdo mecdnica
adequada, tampa de acabamento reforcada e resisténcia
compativel com trdfego Ileve de pessoas, garantindo
seguranc¢a, durabilidade e facilidade de manuteng¢do.

Caixa de passagem 4”x2”
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Caixa de passagem em material termopldstico
antichama, dimensdes 4”x2”, para instalagcdo embutida em
alvenaria ou drywall.

Caixa de passagem 10x10 cm (ou 4”’x4”) embutida na
parede

Caixa de passagem em PVC antichama dimensdes
minimas de 10x10 cm (4”x4”).

Rack de Telecomunicagdo 20U

Rack metdlico padrdo 197, altura util de 20U, com
estrutura em chapa de aco tratada contra corrosdo e
acabamento em pintura eletrostatica. Deverd possuir porta
frontal com fechamento e ventilagdo adequada, laterais
removiveis, bandejas de acomodag¢do, organizadores verticais
e horizontais, réguas de energia (PDU), sistema de
aterramento e espa¢o para instalagdo de patch panels,
switches, DIO e demais ativos de rede. A instalag¢do deverad
prever ventilagdo adequada e acesso para manutencdo.

Caixa de passagem em alvenaria com tampa de
concreto

Caixa de passagem executada em alvenaria, com tampa
de concreto removivel, destinada a infraestrutura
subterrGnea de telecomunicag¢des. Deverd possuir fundo com
camada minima de 10 cm de brita para drenagem, dimensodes
compativeis com a quantidade de eletrodutos previstos e
acabamento nivelado ao piso acabado, permitindo inspec¢do,
passagem e manuten¢do dos cabos.

Eletroduto em PVC rigido roscavel

Eletroduto em PVC rigido roscdavel antichama, com
bitola minima de 3/4”, salvo indicag¢do especifica em projeto,
com conexodes pré-fabricadas apropriadas (curvas, luvas e
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acessorios), destinado a instalagcdo embutida em
laje/alvenaria ou aparente acima de forro falso. Deverd ser
fixado por abracadeiras tipo “D” com tirante roscdvel quando
aparente, sendo ndo propagante de chama, livre de
halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

Eletroduto flexivel

Eletroduto flexivel corrugado em PVC, cor amarelaq,
antichama, conforme ABNT NBR 15465, destinado a instalacdo
embutida em paredes e alvenaria. Deverd apresentar
resisténcia mecdnica compativel com a aplicag¢gdo, permitindo
protecdo adequada aos cabos e facilidade de langamento
durante a execug¢do da obra.

Eletroduto em aluminio

Eletroduto metdlico em aluminio, com bitola minima de
3/4”, salvo indicagcdo especifica em projeto, com conexdes
apropriadas e pré-fabricadas (curvas, luvas e acessorios),
destinado a instalagcdo aparente. Deverad ser fixado através de
abracadeiras tipo “D” com tirante roscdvel, apresentando
elevada resisténcia mecdénica, protegcdo contra corrosdo e
adequado acabamento estético. Os materiais deverdo ser ndo
propagantes de chama, livres de halogénios e com baixa
emissdo de fumaca e gases téxicos.

Eletroduto PEAD

Eletroduto em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), com
bitola minima de 1.1/4”, salvo indicacdo especifica em projeto,
com conexdes apropriadas e pré-fabricadas, destinado a
instalagcdo embutida no piso e infraestrutura subterrdnea.
Deverd apresentar elevada resisténcia mecdnica, proteg¢do
contra umidade e agentes agressivos do solo, sendo adequado
para langamento de cabos de telecomunicacdes em dareas
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externas. Deverd ser ndo propagante de chama, livre de

halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.
6.6. PROJETO DE CLIMATIZACAO

O Projeto de Climatizacdo foi elaborado a partir do
levantamento das caracteristicas arquitetdnicas, funcionais e
de uso dos ambientes, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas, normas técnicas aplicaveis e boas prdaticas de
engenharia. Foram considerados os pardmetros de ocupagdo,
cargas térmicas internas provenientes de equipamentos e
iluminag¢do, orientacdo solar, caracteristicas construtivas da
edificagcdo e condigcdes de uso dos ambientes, com base nos
critérios estabelecidos pela ABNT NBR 16401 e ABNT NBR 16655,
contemplando a memédria de cdlculo de carga térmica por

ambiente e o dimensionamento da solugdo adotada.

PESSOAS: PESSOAS: PESSOAS:
AMBIENTES PESSOAS - CALOR SENSIVEL AL CEE VBRSNS
FATORES - NBR 16401 -1 CALCULOS NBR 16655-3
G Q PESSOAS
o . . 5 QsensivelPESSOAS | QlatentePESSOAS
0y Dl AREA() | o pessons Atividade T’x?w)de CelorSe oy T“?V:)e Calorl Y, (BTU/h) (BTU/h) ba(:;:/g
4.8.2(9) 4.8.2(10)
2 Sala Técnica 43,068 14 Moderada em escritério 75 55 3582,7 2627,3 6210
TETO E FORRO -
5 % PAREDES: 5 % JANELAS: 5 TETO: TOTAL:
PAREDES - TRANSMISSAO POR CONDUGAO CONDUCKO JANELAS - TRANSMISSAO POR CONDUGAO CoNDUCAO TRAzg:IIIJSng{)oPOR CONDUGKO |CONDUGEO
FATORES - NBR 16655-3 FATORES - NBR 16655-3 FATORES - NBR 16655-3
A - : =5 (m?) QsTRANS Area de Superficie por QsTRANS QsTRANS | QsTRANS
Area de Superficie por orientagéo (m?) cLTDr ()| Resitividade R BTU/h) orientagio (m?) CLTDr ()| Resistividade R BTU/h) CLTDr oy | Resistividade R (BTU/h) (BTU/h)
obean| (mEec/w) A Coban|  (mesciw) ara | Aeam | TS| e A Ao
NORTE SuL LESTE | OESTE BB o NORTE | SUL | LESTE | OESTE BB o EEIBEe6 o -
19,05 | 19,05 [ 14,13 | 14,13 [ 12,00 0,426 9182 9,50 [9,50]000[ 000 [ 800 0,173 2998 43,07 | 26,00 0,59 6476 18656
AR:
AR - INFILTRACAO E RENOVACAO INFILTRACAO E
RENOVAGAO
FATORES - NBR 16655-3 p = 1,225 kg/m? G
X X azao de ar Q sensivel Q latente ~
. ) Umidade Umidade e Q INFILTRACAO
Entalpia do |Entalpia do infiltrado X X
Vazéo de Ar 2 i Calor latente de | absoluta Ar | absoluta Ar INFILTRACAO | INFILTRACAO
) | Areade |ArExterno|ArIntemo . Mae (BTU/h)
Infiltrado Qinf - hae hamb | vaPorizagdo hiv Externo Interno (kg/s) (BTU/h) (BTU/h) 4523 b
() (kikg) | (k/kg) (/kg) U M) 45.2.2 4523a 4523c o
(kg/kg) (kg/kg)
3,60 43,07 | 82,43 | 50,84 2501 0,0186 0,0105 0,05 2,04 3,65 6
~
JANELAS E ILUMINAGAO:
JANELAS E CLARABOIAS - TRANSMISSAO POR RADIACAO (INSOLACAO) CLARABOIAS: ILUMINAGAO G
~ DISSIPACAO
INSOLACAO
FATORES - NBR 16655-3 FATORES NBR 16401
Area de Janela por orientagio (m?)  |Clarabsia|  Fatorde | Fatorde Ganhode Calor | Fatorce | QINSOLAGAO | ¢\ | Poténcia instalada | | QsILUMINAGAO
-| porInsolagio (W/m?) | Resfriamento (BTU/h) Piso especifica csilum Resfriamento (BTU/h)
NORTE- |SUL-150| LESTE- | OESTE- [ . ge- =EilEre i 4.7.9 B (W/m?) CLF 4.8.4
200 W/m? | W/m® | 490 W/m? | 1100 wyme| Aream Tabela 10 Tabela 8 Tabela 9 (m?) Tabela C.2
9,50 9,50 0,00 0,00 0,00 0,87 204 0,75 5578 43,068 13,3 1 1954
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ELETRODO ELETRONICOS:
MESTICOS DISSIPACAO

Carga Térmica

Total
Poténcia . Fator de QsDISSIPADO BTU/h
Dissipada EDesicn:;“aonc:e Resfriamento (BTU/h)

PSEQUIP (W) | ~auiPamentos aF 485

1500 PC, Rack, TV 1 5118

AMBIENTES FATORES
POTENCIA DO
. AT 'éc:'%: ]éc;f-z‘:’ QNID DE | POTENCIA DO E‘::g;ﬂ::;o
Descrigéo o) | Tefal | BT/t - |MAGUINAS|EQUPAMENTO | = (pr, p)

BTU/h CALCULADO PROJETO | CALCULADA

Sala Técnica 4307 | ars22 871.2 1 38.000 48000

Para fins de diretriz, foi adotado sistema de
climatizacdo do tipo Split, considerando-se sua ampla
disponibilidade no mercado nacional, facilidade de
instalagdo, operagcdo e manutencdo, além de adequada
relacdo custo-beneficio para a edificagdo em andlise.

Apds a realizagdo do levantamento de dados dos
ambientes, foi efetuado o cdlculo da carga térmica por
ambiente, considerando pardmetros como ocupagdo,
equipamentos, iluminag¢do, orientacdo solar e caracteristicas
construtivas. Os resultados obtidos indicaram a necessidade
de refor¢co de climatizagdo na sala de computadores,
ambiente que apresenta elevada carga térmica devido a
concentrag¢do de equipamentos eletrébnicos em operagdo
continua.

Com base na carga térmica calculada, foi especificado
um aparelho de ar-condicionado do tipo Split piso-teto com
capacidade de 48.000 BTU/h, para atendimento da sala de
computadores, garantindo capacidade adequada e maior
confiabilidade do sistema.

A unidade condensadora serd instalada em parede
externa da edificagdo, em local ventilado e de facil acesso
para manutencdo, minimizando interferéncias nos ambientes
internos e atendendo das recomendag¢des dos fabricantes

quanto a dissipa¢do de calor. Foram consideradas, ainda,
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medidas para mitiga¢do de possiveis impactos ambientais,
tais como:

*» Controle de vibracdo por meio de suportes adequados;

* Posicionamento que reduza a propagacdo de ruidos
para os ambientes internos e para a vizinhanga;

« Atendimento aos afastamentos minimos laterais,
frontais e superiores exigidos pelo fabricante para adequada
dissipacdo térmica;

* Verificagcdo e atendimento ao desnivel maximo
permitido entre evaporadora e condensadora, bem como ao
comprimento equivalente maximo da linha frigorifica,
conforme ABNT NBR 16401-1 e manual técnico do fabricante.

O sistema contempla ainda a previsdo de rede
frigorigena completa, com tubulacdées em cobre devidamente
isoladas com material atéxico e ndo contaminante, bem como
sistema de drenagem de condensado com destinagdo
adequada, conforme normas técnicas aplicaveis.

As linhas frigorificas deverdo ser executadas em tubo de
cobre sem costura para refrigeragcdo e ar-condicionado,
conforme ABNT NBR 7541, sendo adotado diGdmetro de 3/8”
(9,52 mm) para a linha de liquido e 7/8” (22,23 mm) para a linha
de gds (suc¢do), compativeis com a capacidade do
equipamento especificado e conforme recomendac¢do do
fabricante. As tubula¢des serdo instaladas embutidas no
forro, com fixa¢cdo independente da estrutura do forro,
evitando a transmissdo de esforgos mecdnicos aos
equipamentos e prevenindo vibracdes excessivas. Deverd ser
respeitado o raio minimo de curvatura das tubulagdes,
evitando estrangulamentos, perdas de carga e
comprometimento da circulagdo do fluido refrigerante.
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O isolamento térmico em espuma elastomérica de
células fechadas, com espessura conforme fabricante e
cdlculo térmico, nunca inferior a 13 mm para linha de liquido
e 19 mm para linha de sucg¢do, garantindo a prevencdo de
condensac¢do superficial, redu¢cdo de perdas térmicas e maior
eficiéncia energética do sistema. O material isolante deverd
possuir barreira de vapor incorporada, caracteristicas
antichama, baixa absor¢do de umidade e ndo conter CFC,
asbestos ou substdncias nocivas ao meio ambiente, conforme
exigéncias da ABNT NBR 16401-1. Todos os acessorios,
conexodes, curvas e pontos de apoio deverdo receber o mesmo
nivel de isola¢do térmica.

O sistema de drenagem de condensado serd executado
em tubulacdo de PVC rigido soldavel, embutido em parede e
conduzido por shaft técnico até o ponto de descarte final
indicado em projeto, devendo possuir declividade minima
continua de 1% (1 cm por metro), garantindo o escoamento por
gravidade e evitando acumulo de dgua ou refluxo. Ndo serdo
permitidos contra caimentos, sifonamentos indevidos ou
formacdo de bolsées de retencdo. Quando houver
possibilidade de condensacdo externa em trechos internos,
deverd ser previsto isolamento complementar da tubulagdo
de dreno. Para o trecho da tubulacdo de dreno localizado no
interior do shaft técnico fechado, passa a ser previsto
isolamento térmico em espuma elastomérica flexivel de
células fechadas, com espessura minima de 6 mm, visando
evitar eventual condensac¢cdo superficial e proteger os
elementos de acabamento adjacentes.

A solugcdo adotada apresenta as seguintes vantagens:

» Simplicidade construtiva e rapidez de instalagdo;
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* Flexibilidade operacional e facilidade de manuteng¢do;

« Eficiéncia energética compativel com a aplicag¢do;

* Possibilidade de substitui¢cdo ou ampliagdo futura sem
impactos significativos na edificagdo.

Antes da entrada em operag¢do, deverdo ser executados
os procedimentos de comissionamento e testes do sistema,
incluindo teste de estanqueidade com nitrogénio seco
pressurizado, desidrata¢cdo mediante vadcuo profundo com
bomba apropriada e posterior Iliberagdo para carga
complementar de fluido refrigerante, quando aplicavel,
conforme procedimentos previstos na ABNT NBR 16655. A
partida inicial deverd contemplar a verificagdo das pressodes
de succdo e descarga, temperaturas de insuflag¢do,
funcionamento do compressor, drenagem do condensado,
consumo elétrico, funcionamento dos componentes de
comando e desempenho geral do equipamento instalado.

O teste de estanqueidade deverd ser realizado com
nitrogénio seco, em pressdo compativel com os Ilimites
admissiveis do fabricante da tubula¢do e dos equipamentos,
recomendando-se pressdo minima de ensaio de 300 psi, com
tempo minimo de estabilizagdo e verificagcdo de 24 horas, sem
ocorréncia de queda de pressdo. Apds a aprovacdo do teste
de estanqueidade, deverd ser executado o processo de
desidratagcdo mediante bomba de vdacuo apropriada, até
atingir vdcuo minimo de 500 microns, mantendo-se
estabilidade do sistema por periodo minimo recomendado
pelo fabricante, de forma a garantir a adequada remog¢do de
umidade e gases ndo condensdaveis da linha frigorifica.

As instalacdes elétricas de alimenta¢do e comando
deverdo atender integralmente a ABNT NBR 5410, sendo o
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equipamento alimentado por circuito exclusivo, com protecdo
individualizada por disjuntor termomagnético compativel com
a corrente nominal do fabricante, além de protegdo contra
sobrecarga, curto-circuito e dispositivos de seccionamento
para manuten¢cdo segura. Recomenda-se que o sistema de
climatizacdo possua alimentacdo independente, sem
compartilhamento com circuitos de ilumina¢do ou tomadas de
uso geral.

No dmbito do Projeto, sdo apresentados os elementos
necessdrios a execug¢do da instalag¢do, incluindo a localizagdo
dos equipamentos, tfracado das tubula¢des frigorigenas e de
drenagem, bem como lista de materiais, memorial descritivo
e subsidios para orcamento.

O projeto e sua execucdo deverdo atender, entre outras
aplicaveis, as seguintes normas técnicas: ABNT NBR 16401-1 -
Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitdarios - Parte 1: Projetos das instalagdes; ABNT NBR 16401-
2 - Parte 2: ParG@metros de conforto térmico; ABNT NBR 16401-
3 - Parte 3: Qualidade do ar interior; ABNT NBR 16655 -
Instalagcdo de sistemas residenciais de ar-condicionado - Split
e compacto; ABNT NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura para
refrigerag¢do e ar-condicionado; ABNT NBR 5410 - Instalagcdes
elétricas de baixa tensdo; ABNT NBR 13971 - Sistemas de
refrigeragdo, condicionamento de ar, ventilagdo e
aquecimento - Manutencdo programada; e ABNT NBR 16069 -

Seguranca em sistemas frigorificos.
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6.6.. LISTA DE MIATERIAIS

AR-CONDICIONADO

DESCRICAO Dimensdes UNIDADE QUANTIDADE
Condesadorg 48kBTU 48k BTU's/h UN 1
Evaporadora 48kETUS 48k BTU's/h (U 1
TUBOS-RESUMO
CABOPP4x25 | TUBO FRIGORIGENO 3/8 COMISOLAMENTIO |TUBO FRIGORIGENO 7/8 COMISOLAMENTO FTA VINILICA
(m) TERMICO (m) TERMICO(m)
| 526 526 526 527
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6.7.PROJETO DE IRRIGACAO

O Projeto de Irrigag¢do foi elaborado com o objetivo de
irrigar as dreas de gramado com um sistema eficiente,
garantindo o fornecimento adequado de dgua para o
desenvolvimento, manutencdo e uniformidade.

As dreas a serem irrigadas sdo compostas por grama,
arbustos e darvores, destinadas ao paisagismo e manutencgdo
estética e funcional do empreendimento. O sistema foi
projetado considerando as dimensdes o tipo de revestimento

da darea e a topografia do terreno.

6.7.1.SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de irrigagdo serd composto por aspersores
distribuidos de forma a garantir cobertura uniforme, com
sobreposicdo adequada dos raios de alcance, evitando
excesso de aplicagdo. Também haverd locais com tubos de
gotejamento para abranger drea menores que ndo ha
necessidade de aspersores.

Todo o sistema foi dividido em setores de irrigacdo
iniciados pelas valvulas solenoides, que funcionardo como
registros automaticos.

A rede principal de alimentacdo € responsavel por levar
dgua até as valvulas, que, por sua vez, distribuem a dgua para
os emissores. Deve ser instalada enterrada a uma
profundidade minima de 45 cm. A rede hidrdulica secunddaria
deve ser instalada enterrada a uma profundidade minima de
30 cm.

As redes hidrdulicas a serem utilizadas deverdo ser em

PVC. Os di@dmetros e classes de pressdo foram dimensionados
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em funcdo da demanda hidrdulica (vazdo e pressdo) de cada
trecho de tubulagdo.

A rede hidrdaulica é dimensionada em vdrios didmetros
objetivando o equilibrio de pressdo e velocidade de fluxo. A
adutora - rede hidrdaulica principal - serd em PVC Rigido PN40,
nos didmetros indicados em projeto.

As tubulagcdes nas dareas a serem irrigadas - rede
hidrdaulica secundadria - serdo em PVC Rigido PN60 para os
didmetros de 40mm e Tubo Gota-a-Gota XFS, na drea de
gotejamento, no didmetro de 16 mm.

Onde ocorrer descontinuidade entre as dreas irrigadas,
exige-se que estejam interligadas hidraulicamente. As
travessias de tubulag¢des secunddrias entre canteiros no
mesmo nivel deverdo obedecer a uma profundidade minima
de 30 cm em locais sem trdnsito. Para os locais com tréansito,
mesmo as tubula¢des secundarias, deverdo obedecer a uma
profundidade minima de 50 cm e ainda estar encamisadas.

Todo reaterro deverd ser executado utilizando o
material retirado durante o processo de escavagcdo. O
material deverd ser cuidadosamente selecionado. Deverd
estar isento de pedras e corpos estranhos. Deverd ser
adensado em camadas de 15 (quinze) centimetros, até atingir
a cota do terreno.

As valvulas sdo os componentes que responderdo
eletricamente d programagdo do controlador de irrigagdo. Em
determinados horarios, elas se abrirdo, permitindo que a dgua
se direcione aos aspersores. Decorrido o tempo programado
para a vdlvula correspondente ao setor do sistema, ela se

fechard, interrompendo o fluxo de dgua.
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As valvulas solenoides ficardo acondicionadas em
caixas apropriadas de modo a protegé-las e facilitar a sua
inspecdo.

As caixas de valvulas ficardo enterradas ao nivel do solo
de forma a ndo ferir na estética do paisagismo e a ndo impedir
a utilizagcdo de mdaquinas durante a manutencdo dos jardins.

Os cabos elétricos para acionamento das valvulas serdo
tubulados através de duto de protecdo para cabeamentos
subterrGneos, acompanhando a rede hidrdulica principal e
interligando todas as valvulas a central de controle. Toda
emenda (conexdo) de cabos elétricos deverd ser feita com
conector blindado de silicone, ndo sendo permitido o uso de
fitas isolantes de nenhum tipo. Nos pontos do sistema sujeitos
a emendas elétricas deverdo ser instaladas caixas de
passagem.

O controlador de irrigagcdo é o cérebro do sistema. Ele
serd capaz de monitorar sensores, vdalvulas e outros
dispositivos a responder dentro de ag¢des programadas. O
controlador ird entdo selecionar a vadlvula seguinte e o
sistema ird entdo seguir uma pré-determinada sequéncia de
funcionamento.

Para alimenta¢do do controlador deverd ser utilizada
tensdo de 120 volts. Em locais onde ocorrem problemas
frequentes de oscila¢gdes de voltagem deve ser instalado um
estabilizador de voltagem.

Um sensor de chuva, conectado ao controlador de
irrigagdo, impedird que no periodo chuvoso o sistema

funcione desnecessariamente.
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O sensor de chuva deverd ser instalado num local
apropriado, exposto das a¢des climaticas do local (vento, sol e
chuva).

O sensor nunca deverd ser instalado abaixo de redes
elétricas de alta tensdo e nem préximo a equipamentos que
produzam campo magnético.

O sensor deverd ser interligado diretamente a central
de controle, através de um par de cabos com se¢do de 1,5 mm
e tubulados através de duto para cabeamento.

A dgua  utilizada no sistema de irrigacdo serd
proveniente, prioritariamente, da cisterna de capta¢do de
dguas pluviais da cobertura da edificagdo principal. Em
periodos prolongados de estiagem, quando o nivel da cisterna
atingir cota minima operacional, serd realizado o
complemento automatico com dgua potdvel, garantindo a
continuidade do funcionamento do sistema e evitando o
esvaziamento total do reservatorio.

Considerando que a agua de reuso pluvial pode conter
particulas em suspensdo, sedimentos finos e matéria
orgdnica, serd instalado, imediatamente apdés a bomba, um
filtro de 120 Mesh, destinado a retencdo de impurezas e a
protecdo dos emissores, vdlvulas e demais componentes
hidrdaulicos do sistema.

Adicionalmente, antes das valvulas que alimentam os
setores com irrigagdo por gotejamento, serd instalado filtro
modelo PRF-075-RBY, com a finalidade de promover filtragem
complementar e evitar o entupimento dos emissores de
gotejamento, que possuem passagens internas de pequena
secdo e sdo mais sensiveis a particulas presentes na dgua de
reuso.
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O volume do reservatério dependerd principalmente da

vazdo do reabastecimento.

6.7.2. CALCULO DO CONSUNIO DIARIO

ESTIMATIVA DE CONSUMO DIARIO - JARDINS
CONSUMO 1,5 L/M2
AREA 1464,29 M2
VOLUME 2196,435 L
VOLUME ADOTADO 2200 L

CISTERNA
COMPRIMENTO 6 M
LARGURA 1,4 M
ALTURA 1,1 M
FOLGA P MANUTENGAO 0,3 M
VOLUME TOTAL 6720 L

6.7.3. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DOS SETORES
DE IRRIGACAO

Os setores 01 a 06, sGo setores com aspersores, no qual
funcionam corretamente quando hd uma pressdo minima de
31 mca, o dimensionamento foi realizado de maneira que o
aspersor mais desfavordvel consiga ter essa pressdo minima,
e sem comprometer a pressdo mdxima do aspersor mais
favoravel que é de 41 mca.

Os setores 07 a 10, sdo setores de gotejamento, no qual
funcionam corretamente quando hd uma pressdo minima de
10 mca, o dimensionamento foi realizado de maneira que o
gotejador mais desfavordvel consiga ter essa pressdo minima,
e sem comprometer a pressdo maxima do gotejador mais
favoravel que € de 20 mca.

Inicialmente, para cada setor de irrigagcdo, foi
considerado o conjunto de aspersores atendidos, adotando-se
para cada equipamento a vazdo nominal e a pressdo minima
de funcionamento conforme especificagdes do fabricante,
69

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

garantindo o desempenho hidrdulico adequado e a
uniformidade de aplicacdo.

A vazdo total de cada setor foi determinada pela soma
das vazdes individuais dos aspersores em operagdo

simultdnea, conforme a relag¢do:

Qi = Zfﬂ'

Onde:

Qt = vazdo total do setor (L/s)

gi = vazdo individual de cada aspersor (L/s)

A partir da vazdo total obtida, foi realizado o
dimensionamento dos didmetros das tubula¢des dos ramais e
linhas principais, verificando-se também a velocidade de

escoamento, conforme:

10

V = :
wD?

V = velocidade da agua (m/s)
Q

D = diédmetro interno da tubulagcéo (m)

vazdo no trecho (m?/s)

Os valores de velocidade foram mantidos dentro dos
limites recomendados para sistemas de irrigacdo
pressurizada, de forma a evitar perdas excessivas de carga,
golpes de ariete e desgaste prematuro da instalagdo.

Conforme critérios hidrdulicos aplicaveis, foram
calculadas as perdas de carga para os didmetros associados
a vazdo de cada trecho, considerando o percurso desde a
valvula de controle do setor até o aspersor hidraulicamente
mais desfavordavel (aspersor critico), ou seja, aquele

submetido ad menor pressdo residual.
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A perda de carga unitaria foi determinada pela equacdo

de Hazen-Williams:

10,643 - Q%
(L85, D487

Onde:
J = perda de carga unitaria (m/m)
Q

C = coeficiente de rugosidade do material

vazdo (L/s)

D = diédmetro interno da tubulacdo (m)

A perda de carga linear de cada trecho foi calculada por:

hf—J-L

Onde:
hf = perda de carga linear (mca)

J

perda de carga unitdria (m/m)

L = comprimento real da tubula¢do (m)

As perdas localizadas, provenientes de conexodes,
joelhos, tés, valvulas, registros e demais singularidades
hidrdaulicas, também foram consideradas e somadas a perda

linear, resultando na perda de carga total do percurso:
ht = hf + hl

Onde:

ht = perda de carga total (mca)

hf = perda de carga linear (mca)

hl = perdas localizadas (mca)

Em seguida, foi verificada a pressdo disponivel em cada
aspersor, considerando a diferenca de cota entre os pontos e

as perdas acumuladas ao longo da rede:
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Pr=Pi+ Az — ht

Onde:

Pr = pressdo residual no aspersor (mca)

Pi = pressdo disponivel na vdlvula do setor (mca)

Az = diferenca de cota (positivo para descida e negativo
para subida)

ht = perda de carga total acumulada (mca)

Apds a andlise hidrdulica dos trechos, foi identificado o
aspersor com menor pressdo residual, definido como aspersor
critico do setor. A partir deste ponto, determinou-se a pressdo
minima necessdria na valvula de controle, de modo a garantir
gue todos os aspersores operem dentro da faixa de pressdo
recomendada pelo fabricante, assegurando o correto
funcionamento e a uniformidade de irrigacdo do sistema.

A seguir segue o cdlculo em cada setor.

72
LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

Setor 01

1-2 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 31,56
2-3 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 31,56
3-4 4,00 0,11 35,2 0,11 0,00 o 31,57
4-5 4,00 0,11 35,2 0,11 0,00 o 31,58
5-6 9,00 0,25 35,2 0,26 0,00 o 31,59
6-7 9,00 0,25 35,2 0,26 0,00 o 31,63
7-8 13,00 0,36 35,2 0,37 0,00 o 31,64

' 8-9 17,00 0,47 35,2 0,49 0,00 o 31,72
9-10 21,00 0,58 35,2 0,60 0,00 o 31,81

10-11 40,00 1,11 35,2 1,14 0,00 32,17 32,17

1-2 0,0001 4,00 0,00 0,00 0,00 31,56 ok
2-3 0,0002 0,45 0,00 0,00 0,00 31,56 ok
3-4 0,0008 2,50 0,00 10,50 0,01 31,56 ok
4-5 0,0008 6,92 0,01 1,30 0,01 31,57 ok
5-6 0,0035 1,20 0,00 2,20 0,01 31,58 ok
6-7 0,0035 7,96 0,03 2,20 0,04 31,59 ok
7-8 0,0066 0,25 0,00 2,20 0,02 31,63 ok
8-9 0,0105 4,79 0,05 2,20 0,07 31,64 ok
9-10 0,0153 3,87 0,06 2,20 0,09 31,72 ok
10-11 0,0471 0,35 0,02 7,30 0,36 31,81 ok
Setor 02

1-2 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 32,97
2-3 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 32,97
3-4 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 32,98
4-5 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 32,98
5-6 3,00 0,08 35,2 0,09 0,00 o 32,98
6-7 4,00 0,11 35,2 0,11 0,00 o 32,98
7-8 6,00 0,17 35,2 0,17 0,00 33 33,00

1-2 0,0001 1,20 0,00 0,00 0,00 32,97 ok
2-3 0,0002 1,60 0,00 7,30 0,00 32,97 ok
3-4 0,0002 3,27 0,00 3,20 0,00 32,97 ok
4-5 0,0002 2,15 0,00 3,20 0,00 32,98 ok
5-6 0,0005 0,90 0,00 7,30 0,00 32,98 ok
6-7 0,0008 1,00 0,00 0,00 0,00 32,98 ok
7-8 0,0017 0,40 0,00 10,50 0,02 32,98 ok
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1-2 1,00 0,03 35,2 0,03 -0,50 o 32,97
2-3 1,00 0,03 35,2 0,03 -0,50 o 33,47
3-4 2,00 0,06 35,2 0,06 -0,50 o 33,97
4-5 3,00 0,08 35,2 0,09 -0,50 (¢} 34,48
5-6 7,00 0,19 35,2 0,20 0,00 35 35,00

1-2 0,0001 1,40 0,00 0,00 0,00 32,97 ok

2-3 0,0001 3,70 0,00 1,30 0,00 33,47 ok

3-4 0,0002 1,90 0,00 0,00 0,00 33,97 ok

4-5 0,0005 4,80 0,00 10,50 0,01 34,47 ok

5-6 0,0022 0,60 0,00 7,30 0,02 34,98 ok
Setor 04

12 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 31,78
2-3 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 31,78
3-4 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 31,78
4-5 3,00 0,08 35,2 0,09 0,00 o 31,79
5-6 4,00 0,11 35,2 0,11 0,00 o 31,79
6-7 5,00 0,14 35,2 0,14 0,00 o 31,81
7-8 9,00 0,25 35,2 0,26 0,00 o 31,83
[ 8-9 12,00 0,33 35,2 0,34 0,00 o 31,87
9-10 22,00 0,61 35,2 0,63 0,00 32 32,00

1-2 0,0001 0,20 0,00 0,00 0,00 31,78 ok
2-3 0,0001 5,70 0,00 3,20 0,00 31,78 ok
3-4 0,0002 4,60 0,00 0,00 0,00 31,78 ok
4-5 0,0005 4,45 0,00 0,00 0,00 31,78 ok
5-6 0,0008 3,55 0,00 0,00 0,00 31,79 ok
6-7 0,0012 5,95 0,01 10,50 0,02 31,79 ok
7-8 0,0035 4,20 0,01 2,20 0,02 31,81 ok
8-9 0,0057 3,70 0,02 2,20 0,03 31,83 ok
9-10 0,0165 0,85 0,01 7,30 0,13 31,87 ok
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1-2 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 31,95
2-3 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 o 31,95
3-4 3,00 0,08 35,2 0,09 0,00 o 31,95
4-5 5,00 0,14 35,2 0,14 0,00 o 31,97
5-6 10,00 0,28 35,2 0,29 0,00 32 32,00

1-2 0,0001 3,20 0,00 0,00 0,00 31,95 ok

2-3 0,0002 2,30 0,00 0,00 0,00 31,95 ok

3-4 0,0005 0,50 0,00 0,00 0,00 31,95 ok

4-5 0,0012 2,60 0,00 10,50 0,02 31,95 ok

5-6 0,0042 0,80 0,00 7,30 0,03 31,97 ok
Setor 06

1-2 1,00 0,03 35,2 0,03 0,00 o 31,14
2-3 2,00 0,06 35,2 0,06 0,00 (¢} 31,14
3-4 3,00 0,08 35,2 0,09 0,00 (¢} 31,14
4-5 4,00 0,11 35,2 0,11 0,00 o 31,14
5-6 5,00 0,14 35,2 0,14 -0,50 (¢} 31,16
6-7 6,00 0,17 35,2 0,17 -0,50 o 31,67
7-8 11,00 0,31 35,2 0,31 -0,50 [} 32,22
I 8-9 17,00 0,47 35,2 0,49 0,00 33 32,77

1-2 0,0001 5,55 0,00 0,00 0,00 31,14 ok
2-3 0,0002 4,50 0,00 0,00 0,00 31,14 ok
3-4 0,0005 4,50 0,00 0,00 0,00 31,14 ok
4-5 0,0008 3,90 0,00 0,00 0,00 31,14 ok
5-6 0,0012 4,70 0,01 10,50 0,02 31,14 ok
6-7 0,0017 5,40 0,01 2,20 0,01 31,66 ok
7-8 0,0049 6,20 0,03 2,20 0,04 32,17 ok
8-9 0,0105 2,60 0,03 2,20 0,05 32,72 ok
Setor 07

1-2 125,00 0,06 16 0,28 0,00 o 10,96
2-3 250,00 0,11 16 0,55 0,00 o 10,99
3-4 500,00 0,22 16 1,11 0,00 11 11,00
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1-2 0,0105 50,00 0,53 3,40 0,56 10,39 ok

2-3 0,0354 0,16 0,01 0,70 0,03 10,96 ok

3-4 0,1192 0,10 0,01 0,00 0,01 10,99 ok
Setor 08

1-2 19,00 0,01 16 0,04 0,00 o 10,99
2-3 19,00 0,01 16 0,04 0,00 o 10,99
3-4 38,00 0,02 16 0,08 0,00 o 10,99
4-5 49,00 0,02 16 0,11 0,00 o 11,00
5-6 49,00 0,02 16 0,11 0,00 o 11,00
6-7 82,00 0,04 16 0,18 0,00 11 11,00

1-2 0,0004 7,50 0,00 1,10 0,00 10,99 ok
2-3 0,0004 0,16 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
3-4 0,0013 0,16 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
4-5 0,0020 0,16 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
5-6 0,0020 0,05 0,00 0,70 0,00 11,00 ok
6-7 0,0050 0,50 0,00 0,00 0,00 11,00 ok
Setor 09

1-2 19,00 0,01 16 0,04 0,00 o 10,99
2-3 19,00 0,01 16 0,04 0,00 o 10,99
3-4 38,00 0,02 16 0,08 0,00 o 10,99
4-5 89,00 0,04 16 0,20 0,00 o 10,99
5-6 89,00 0,04 16 0,20 0,00 o 11,00
6-7 91,00 0,04 16 0,20 0,00 11 11,00

1-2 0,0004 7,50 0,00 1,10 0,00 10,98 ok
2-3 0,0004 0,16 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
3-4 0,0013 0,16 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
4-5 0,0058 0,16 0,00 0,70 0,01 10,99 ok
5-6 0,0058 0,05 0,00 0,70 0,00 10,99 ok
6-7 0,0060 0,50 0,00 0,00 0,00 11,00 ok
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6.7.4. ENSAIOS, TESTES E COMIISSIONAMENTO

Deverdo ser realizados testes e verificagdes durante e
apos a execug¢do da obra, com o objetivo de assegurar o
correto funcionamento hidrdulico, operacional e de
automacdo do sistema de irrigacdo, garantindo que todos os
setores atendam as condi¢des de projeto.

Inicialmente, deverd ser executado o teste de
estanqueidade da rede hidrdulica pressurizada, verificando a
auséncia de vazamentos em tubulag¢des, conexdes, registros,
valvulas e demais componentes. O ensaio deverd ser realizado
com a rede pressurizada em condi¢do superior ou equivalente
a pressdo normal de operag¢do, mantendo-se a estabilidade da
pressdo durante o periodo de teste.

Apdés a verificagdo da estanqueidade, deverd ser
realizado o teste de acionamento hidrdulico dos setores, com
a abertura individual de cada valvula solenoide, observando-
se o correto funcionamento dos aspersores, alcance dos jatos,
uniformidade de distribui¢cdo, sobreposicdo entre emissores e
auséncia de falhas operacionais, como entupimentos, baixa
pressdo ou funcionamento irregular.

Também deverd ser verificada a pressdo de operacdo
em cada setor, especialmente no aspersor hidraulicamente
mais desfavordavel (aspersor critico), confirmando que a
pressdo residual disponivel atende aos valores minimos
recomendados pelo fabricante para garantir a uniformidade
de irrigacdo prevista em projeto.

Deverd ainda ser realizado o teste funcional do sistema
de automagdo e controle, contemplando o acionamento do
controlador, programagdo dos horadarios de irrigacgcéo, abertura
e fechamento das vdlvulas solenoides, resposta dos sensores
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(quando existentes), funcionamento de relés, contatores e
intertravamentos elétricos associados.

Nos conjuntos motobomba, quando aplicavel, deverdo
ser verificados o acionamento, corrente elétrica, protegdo
elétrica, sentido de rotacdo, vazdo fornecida, pressdo de
recalque e funcionamento dos dispositivos de prote¢do e
comando.

Por fim, recomenda-se a execucdo de teste operacional
completo do sistema em condi¢cdo real de funcionamento,
simulando a rotina normal de irrigag¢do, a fim de validar o
desempenho global da instala¢do e permitir eventuais ajustes
finos de regulagem, setoriza¢do e programag¢do antes da

entrega definitiva da obra.

6.7.5. DISPOSITIVOS DE IRRIGACAO UTILIZADOS

Todos os dispositivos utilizados devem ser aprovados
pela fiscalizagdo técnica.
Tubulacao

Tubos em PVC Rigido PN60, soldavel - Fabricante:
Amanco ou similar. Pressdo de trabalho: 4,0 kgf/cm? -
Didmetros nominais: 40, 50, 60, 75mm.

Tubos gota-a-gota XFS, Fabricante: Rain Bird RSDBEX ou
equivalente técnico, Amanco ou similar. Pressdo de trabalho:
4,0 kgf/cm? - DiGmetros nominais: 16mm - espagcamento de
45,7 cm.

Conexdes em PVC Rigido, tipo solddaveis - Fabricante:

Amanco ou similar.
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Aspersor

Aspersor - Fabricante: Rain Bird RSDBEX ou equivalente
técnico - Série 1800-SAM-P45, com cabec¢a de pulverizag¢do -
Série RD1800 (R-VAN). Pressdo de Servig¢o 35 mca.

Valvula Solenoide

Vdlvula Solendide - Fabricante: Rain Bird RSDBEX ou
equivalente técnico - Série PGA - Modelo 100-PGA: 1” NPT, 150-
GPA 1 1/2” NPT e 200-GPA 2” NPT. Tensdo de Acionamento: 24
VCA 50/60 Hz. Corrente de chamada: 0,41 A. Corrente de
manutencdo 0,14 A.

Valvula Solendide, da Marca Rain Bird RSDBEX ou
equivalente técnico, da Série ASVF, Modelo 0075-ASVF: 3/4”.
Tensdo de Acionamento: 24 VCA 50/60 Hz. Corrente de

chamada: 0,45 A. Corrente de manutengdo 0,25 A.

Controlador

Controlador da Série ESP-ME3 - Fabrincante: Rain Bird
RSDBEX ou equivalente técnico, suporta até 22 estagdes.
Tempo de duracgcdo da estagdo: de 1 minuto a 6 horas. Tensdo
de entrada: 120VCA 60 Hz. Tensdo de funcionamento: 24vac
50/60 Hz. Corrente de interrupgcdo maxima do rolo: 11VA.

Corrente de manuten¢do maxima da bobina: 5VA.

Eletroduto

Eletroduto em PEAD Flexivel, anti-chama, com bitola minima
de 1", exceto quando indicado em projeto, com conexdes
(curvas e luvas) apropriadas e pré-fabricadas, instalagcdo
embutida no piso. Ndo propagante de chama, livres de

halogénio e com baixa emissdo de fumaga e gases téxicos;
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Cabo
ISOLACAO PVC 0,6/1KV 90°C, ndo propagantes de chama,
livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e gases

toéxicos. Se¢do 1,5 mm

Sensor de chuva

Sensor de chuva com suporte da Série RSD, Fabricante:

Rain Bird - Modelo: RSDBEX ou equivalente técnico.

6.7.6. MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENICAO DAS
INSTALACOES E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Ao término da execucdo da obra, deverd ser elaborado e
entregue pela empresa executora o Manual de Uso, Operacdo
e Manuten¢do do Sistema de Irrigag¢do, em conformidade com
as diretrizes da ABNT NBR 14037 e ABNT NBR 5674,
contemplando as caracteristicas especificas dos
equipamentos efetivamente instalados.

O projeto fornece os subsidios técnicos necessdarios para
sua elaborag¢do, incluindo a localizagdo dos equipamentos,
especificagcdes dos materiais, critérios de dimensionamento,
setores de irrigacdo, memodria de cdlculo hidrdulico, plantas,
detalhes construtivos e demais informacdes constantes neste
memorial descritivo e nas pranchas do projeto executivo.

O manual deverd conter, no minimo:

o« descri¢do geral do sistema de irrigagdo implantado;

« identificagdo dos equipamentos instalados, incluindo
controlador, valvulas solenoides, filtros, reguladores de
pressdo, sensores, tubula¢des, emissores, aspersores,
rotores, linhas de gotejamento, conjuntos motobomba e

demais componentes;
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« identificacdo dos setores de irrigagdo e respectivas
dreas atendidas;

« orientagdes para programag¢do do controlador de
irrigagdo, incluindo tempos de irrigagdo, hordrios de
funcionamento e procedimentos para ajustes sazonais;

e procedimentos para operagdo normal do sistema,
acionamento manual dos setores e desligamento em
situagdes de manutencdo ou emergéncia;

e instrugcdes paralimpeza periddica de filtros, inspe¢do dos
emissores, aspersores e valvulas, bem como verificag¢do
de vazamentos e obstrucgdes;

« recomendagdes para inspe¢do das pressdes e vazdes do
sistema, visando garantir o desempenho hidraulico
previsto em projeto;

« periodicidade recomendada para manuteng¢do
preventiva dos equipamentos, conforme orientagdes dos
fabricantes;

« procedimentos para substituigdo de componentes,
utilizando pecas compativeis com as especificagdes do
projeto;

« relagdo dos projetos "as built”, manuais dos fabricantes,
certificados de garantia e registros dos ensaios e testes
realizados durante a entrega da instalag¢do.

Durante a operagcdo do sistema recomenda-se a
realizacdo de inspe¢des periodicas para verificagdo do
funcionamento dos setores de irrigagdo, uniformidade de
distribuicdo de dgua, integridade das tubulacodes,
funcionamento das vdlvulas, filtros, reguladores de pressdo,

sensores e controlador, bem como da existéncia de
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vazamentos, entupimentos ou danos mecdnicos nos
emissores.

As atividades de manutengdo deverdo ser registradas
pelo responsavel pela operagdo do sistema, mantendo
histéorico das inspecdes, limpezas, regulagens, reparos e
substitui¢cdes realizadas, contribuindo para a preservag¢do da
vida util dos equipamentos, da eficiéncia hidrdulica e do uso
racional da agua. A adequada operacdo e a execugdo das
manutencdes preventivas sdo fundamentais para garantir o
desempenho, a confiabilidade e a durabilidade do sistema de

irrigagcdo ao longo de sua vida util.

6.8. PROJETO DE ELEVADOR DE PASSAGEIROS CONI FOCO ENMI
ACESSIBILIDADE

A plataforma elevatéria tem como finalidade:
e Garantir acessibilidade universal ao pavimento superior;
e Atender usudrios com mobilidade reduzida;
« Assegurar conformidade com normas vigentes;
e Integrar-se arquitetonicamente a proposta de reforma.
TIPO DE EQUIPAMENTO ADOTADO
Serd adotada plataforma elevatéria panordmica
enclausurada com acionamento hidrdulico, destinada ao
transporte de pessoa com deficiéncia e acompanhante,
instalada externamente ao edificio.
A escolha do sistema hidrdaulico fundamenta-se em:
e Adequac¢do a percursos verticais reduzidos;
« Operacdo suave e silenciosa;
e Confiabilidade técnica;
e Melhor relagdo custo-beneficio para uso institucional de

baixa frequéncia.
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A solugdo adotada consiste em plataforma elevatéria
enclausurada, com estrutura metdlica autoportante e
fechamento panordmico em vidro laminado de segurancga,
destinada ao atendimento entre dois pavimentos, com 02
paradas, percurso vertical compativel com o desnivel
arquiteténico existente e acionamento hidrdaulico por central
hidraulica compacta.

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

A plataforma deverd atender, no minimo, ds seguintes
especificacoes:

Capacidade e Dimensdes

e Capacidade minima compativel com 01 usudrio em
cadeira de rodas e acompanhante, atendendo
integralmente aos requisitos de acessibilidade, com
capacidade minima de 250 kg ou superior, conforme
proposta aprovada;

e A cabine deverd possuir dimensdes internas dimensdes
internas minimas de 1,10 m x 1,40 m, compativeis com a
ABNT NBR 9050 e ABNT NBR ISO 9386-1, permitindo o giro,
posicionamento e utilizagdo segura por pessoa com
mobilidade reduzida.

e Porta com vdo livre minimo de 0,80 m conforme norma
aplicavel;

« A drea de manobra no pavimento de embarque e
desembarque deverd garantir espaco livre minimo de
1,50 m de didmetro para giro de cadeira de rodas,
conforme os critérios de acessibilidade estabelecidos
pela ABNT NBR 9050, assegurando aproximagdo,
manobra e utilizagdo segura da plataforma elevatéria

pelos usudrios.
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A velocidade nominal de opera¢do deverd ser de no
minimo 0,1 m/s (ou ém/min), compativel com plataformas
elevatérias de acessibilidade de baixo percurso,
garantindo deslocamento seguro, confortavel e

adequado ao uso institucional, em conformidade com a

ABNT NBR ISO 9386-1.
Sistema de Acionamento

e Sistema hidrdulico com motobomba elétrica;

« Unidade hidrdaulica instalada em compartimento técnico

adequado;

« Sistema de descida automatica por gravidade em caso

de falha de energia;
« Dispositivo de parada suave.
A central hidrdulica deverd ser composta

motobomba elétrica, reservatério de oleo, valvulas

por
de

controle, sistema de descida de emergéncia e dispositivo de

nivelamento automatico, garantindo opera¢do segura e

manutencdo simplificada.

O equipamento deverd possuir alimentag¢do elétrica

dedicada, quadro de prote¢cdo exclusivo e compatibilizagdo

com o projeto elétrico da edificagdo.
Sistema de Seguranga
A plataforma deverda conter:
e Sistema de travamento automatico de portas;
e Botdo de parada de emergéncia com alarme sonoro;
« Sistema de comunica¢cdo de emergéncia;
e Sensor de sobrecarga;
« Sistema antiqueda;
e Sistema de resgate manual;

e Dispositivo de nivelamento automatico;
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e Iluminag¢do de emergéncia;
« Ventilagdo forcada;
o Pelicula de controle solar.

Além dos dispositivos acima, deverd possuir sistema de
resgate em caso de falta de energia, com descida controlada
até o pavimento inferior, garantindo a liberagdo segura do
usudrio.

Estrutura e Acabamentos

e Estrutura metdlica autoportante ou integrada ao pog¢o;

e« Fechamento panordmico em vidro Ilaminado ou
temperado conforme norma;

e Piso antiderrapante;

e Iluminagdo interna adequada;

e Corrimdo interno;

« Acabamento compativel com padrdo institucional.

O fechamento panordmico serd obrigatoriamente
executado em vidro laminado de seguranca, ndo sendo
admitido vidro temperado simples, em razdo dos requisitos de
seguranca e integridade fisica dos usudarios.

O vidro deverd receber pelicula de controle solar e
prote¢cdo térmica, visando reducdo da incidéncia de calor e
maior conforto térmico interno, especialmente em funcdo da
transparéncia da solugdo arquitetédnica adotada.

A estrutura metdlica deverd possuir tratamento
anticorrosivo e pintura eletrostatica, compativel com
ambiente interno institucional e com baixa necessidade de
manutencdo.

INFRAESTRUTURA NECESSARIA

O projeto deverad prever:

« Alimentagdo elétrica dedicada;
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e Quadro de protecdo especifico;

e« Aterramento conforme norma;

e Sistema de drenagem quando aplicavel;

« Compatibilizagcdo com projeto arquitetdnico e elétrico.

Deverd ser previsto quadro elétrico dedicado ao
elevador, com disjuntor exclusivo, prote¢cdo adequada,
infraestrutura completa de alimenta¢do e caminhamento
definido até o equipamento, incluindo compatibilizagdo com o
diagrama unifilar e quadro de cargas.

Também deverdo ser previstas todas as intervengdes
civis necessdrias, incluindo bases, reforgcos estruturais,
aberturas, suportes, fixacoes, drenagem e demais
adequacgdes para instalacdo completa do sistema.

CRITERIOS DE DESEMPENHO

A solugdo deverd atender aos seguintes pardmetros:

e Operacdo silenciosa e suave;

e« Tempo de deslocamento compativel com percurso;

e Baixo consumo energético considerando perfil de uso;
« Confiabilidade operacional;

e Manuteng¢do simplificada;

e« Vida util adequada ao uso institucional.

Os critérios de aceitagcdo deverdo incluir testes de
funcionamento, nivelamento, travamento de portas, operacdo
de emergéncia, sistema de resgate, acionamento hidraulico,
dispositivos de seguranca e validagcdo completa do
desempenho operacional antes da liberagcdo para uso.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

O projeto deverda atender, no minimo, das seguintes

normas técnicas aplicaveis:
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ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacgodes,
mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos;

ABNT NBR ISO 9386-1 - Plataformas elevatorias
motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida;

ABNT NBR 5410 - Instalagcdes elétricas de baixa tensdo;

Normas complementares do fabricante e exigéncias do
Corpo de Bombeiros e concessionadria local, guando aplicaveis.

CADERNO DE ENCARGOS - ESCOPO DE FORNECIMENTO

A futura contratada serd responsdvel pelo fornecimento
e instalagcdo completa do sistema de elevador, incluindo
equipamentos principais, acessorios, materiais
complementares, servigcos civis e elétricos necessdrios,
montagem eletfromecdnica, testes, comissionamento e
liberacdo final para operagdo.

Deverdo estar inclusos:

e fornecimento da plataforma elevatoéoria completa;

e instalagdo e montagem eletromecdénica;

e quadro elétrico dedicado e interligagdes necessdrias;

e servigos civis complementares;

e bases, suportes e fixacodes;

e testes operacionais e comissionamento;

e treinamento operacional basico;

¢ manual de operacdo e manutencéo;

e relatério de testes assinado por técnico ou engenheiro

responsadavel;
e relatério de liberagdo do equipamento para uso,
assinado por técnico ou engenheiro responsavel.
REQUISITOS PARA O PROJETO EXECUTIVO
A contratada deverd apresentar Projeto Executivo

completo, contendo no minimo:
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. Desenhos finais de plantas das dreas contempladas;

o Plantas detalhadas da plataforma com cotas, cortes

e vistas;

. Diagramas e detalhes da alimentag¢do elétrica;

. Detalhes de execugdo civil e elétrica;

o Detalhamento da montagem eletromecdnica;

. Diagramas elétricos unifilares com dispositivos de

protecdo e comando;

. Memorial descritivo executivo completo;

) Detalhamento de furos, aberturas e interferéncias

estruturais;

. Detalhes construtivos de bases, suportes e fixacdes;

. Planilhas, quantitativos e orcamento contemplando

fornecimento e instalagdo completos.

CRITERIOS COMPARATIVOS DE ESCOLHA DA
TECNOLOGIA

. Para definigdo do sistema hidrdaulico, foram

considerados os seguintes critérios técnicos

comparativos:

L. Sistema Sistema
Critério L .
Hidraulico Eletromecanico
Percurso curto (até
Excelente Adequado
~6m)
Custo inicial Inferior Superior
Complexidade ) o
o Baixa Média/Alta
mecdnica
Necessidade de casa o
.. Compacta Pode exigir MRL
de maquinas
Manutengdo Simples Moderada
Consumo energético Moderado Levemente inferior

88

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

. Considerando o baixo trafego previsto e o desnivel

reduzido entre pavimentos, concluiu-se que o sistema

hidrdulico apresenta melhor racionalidade econémica e

técnica para a edificagdo.

ORGAMENTO

No or¢gamento optou-se por utilizar o item proveniente
da tabela de referéncia EMBASA da Bahia, que apresenta um
valor adequado para que o construtor consiga realizar a
compra do equipamento conforme o projeto. O documento
ORIENTACOES PARA ELABORACAO DE PLANILHAS
ORQAMENTARIAS DE OBRAS PUBLICAS, produzido pelo TCU,
cita o Acérddo TCU 3.272/2011, que dispds sobre a ordem de
critérios para pregos referenciais, estando PRECOS DE
OUTROS SISTEMAS APRESENTADOS PELA ADMINISTRACAO
PLUBLICA acima de COTACOES DE MERCADO. Desse modo, o
uso de tabelas referenciais, mesmo que sejam de outros
estados, € mais adequado que a utilizagdo de valores obtidos

por cotagdes.

01.01.01.2066 15.08.08 PLATAFORMA ELEVATORIA Pf PNE, ENCLAUSURADA COM ESTRUTURA METALICA E FECHAMENTO EM VIDRO (CAF. UN 1,00 T7.490,00 77.490,00
250KG), 2 PARADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

01.01.01.2067  15.08.09 GUARDA-CORPQ EM TUBO DE ACO INOX, LIGA ACO 316 NIQUEL-CROMO, DUPLD, @=1.1/2", H=0,82 M E 0,70 M, FIXADO M 1,00 744,66 744,68
NO PISO
01.01.01.2066  15.08.10 FORNEG. E MONTAGEM DE GRADE DE PROTEGAQ EM CHAPA DE ACO No.7, PERFURADA G/ ORIFICIOS DE 17 DE Mz 1.00 236,88 236,88

DIAMETRO, e=3/16", €/ ACESSORIOS P/ FIXACAD., INCL. ASSENT. E PINTURA

01.01.01.2069  15.08.11 SUBSTITUIGADQ DE MONTANTETRAVESSAQ @1.1/2" DE GUARDA-CORPO EM AGO GALVANIZADO, INCLUINDO PINTURA E M 1.00 36.94 36.94
FUNDQ EPOXI EM SUPERFICIE METALICA, DUAS DEMAOS, CONFORME PADRAO EMBASA

01.01.01.2070  15.08.12 CONFECGAO E INSTALAGAO DE SAPATA QUADRADA EM AGO GALVANIZADO, ESPESSURA DE 1/4%, 10X10 CM PARA UM 1.00 1032 10.32
FIXAGAO DE GUARDA-CORPO, INCLUINDO PINTURA E FUNDO EPOXI EM SUPERFICIE METALICA, DUAS DEMAOS,
CONFORME PADRAD EMBASA

Desenvalvida por Seeger Engenharia e Sistemas Ltda. Fone: (11) 2087-6644 {www.seeger.com.br) Pégina 148 de 539
emhasa RELATORIO DE ORCAMENTO ELETRONICO Emitido em: 13/01/2026 14:45:21 Leis Sociais H 158,561
S EMBASA-Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A. Leis Sociais M 119,40
wwowembasabo.gorbr Servigos. Obra SERVICOS EMBASA JANEIRO/2026 - R0 SEM BDI BDI 0,00
LISTA DE SERVICOS - DESONERADA - EXPANSAO - SINTRACOM
01.01.01.2071 150813 FORNEC EINST DE GUARDA-CORPO EM ACO GALVAMIZADD H=1.20M COM CORRIMAD TUBUIAR CIRCULAR RODAPE M. 100 5433 54335

Ademais, foram feitas cotagcdes de empresas locais que
comprovam que o preco adotado pela tabela EMBASA, que é

da Bahia, pode ser aplicado para o Parana.
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i ELEVADORES

WV AOPCAOINTELIGENTE

REFERENCIA: Hamed Engenharia
CONTATO:
N. © de Orgamento: NOP26022

e PLATAFORMA SHST4 — PERCUR

OPTE ELEVADORES LTDA

R. Gen. Mério Tourinho, 1746 | 16° andar - Seminario
| CEP 80740- 000 | Curitiba - PR

41 35382100

Curitiba, 17 de abril de 2026.

Conforme solicitado, encaminhamos através desta a proposta para o fornecimento de 01 Plataforma

Elevatdria com as caracteristicas descritas abaixo:

DE ATE MM:

*Imagem meramente ilustrativa.
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>

OPTE ELEVADORES LTDA
= R. Gen. Mario Tourinho, 1746 | 16° andar - Seminario
| CEP 80740- 000 | Curitiba - PR
ELEVADORES 41 35382100

W AOPGADINTELIGENTE

Caracteristicas:
Modelo: SH ST 4000
Capacidade: 275 kg
Velocidade: 6 m/min
Percurso: 4m

Numero de entradas na cabina:

Numero de paradas: 02

Acionamento: Hidraulico, com central motriz de baixo ruido.
Operagdo: Pressdo constante

Tensdo de alimentag&o: 220 Vac, 60 Hz, Monofasico.

Tensdo de controle: 12 Vo

Externa. Em estrutura metdlica com perfis e painéis de fechamento
Aplicagdo: em aluminio opaco a ser fornecida pela Ortobras;

Largura de 1440 mm;

Profundidade de 1620 mm;

Pogo de 100 mm;

Ultima Altura de 2400mm + 200 Cobertura

Medidas Minimas da Caixa de Corrida:

* Equipamento com 02 (duas) entradas Adjacentes.
e  Estrutura metélica com painéis metdlicos ou panoramicos
e Portas de pavimento metade vidro
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OPTE ELEVADORES LTDA
R. Gen. Mario Tourinho, 1746 | 16° andar - Seminario
| CEP 80740- 000 | Curitiba - PR
ELEVADORES 41 35382100

WV AOPGADINTELIGENTE

Do tipo eixo vertical;

Com abertura manual e retorno automatico;

Porta de pavimento: Fabricadas com estrutura de aluminio e amplo visor com vidro de
seguranca;

Cor Cinza.

X . Largura de 900 mm (1090 mm para sua instalagdo);
Medidas da Porta de pavimento: i ”
Altura de 2000 mm (2100 mm para sua instalagdo).

Cabina alta;

Painéis com acabamento em ago carbono pintado e perfis de
aluminio na cor Cinza;

N3&o possui porta de cabina;

Corrim3o em aco inox polido;

Cabina:

Piso em chapa de aluminio antiderrapante.

Largura de 900 mm;
Medidas da Cabina: Profundidade 1400 mm;
Altura de 2050 mm.

Com chave de habilitagdo;
Um botdo para cada andar;
Botdo de alarme/stop;

Luz de emergéncia.

Botoeira de Cabina:

Norma Atendida: ABNT NBR ISO 9386-1, COM PADRAO ISO 9001

1. Preco: Equipamento ofertado coma instalagio inclusa:

RS 70.470,00 (Setenta mil quatrocentos e setenta reais)
Frete: Excluido do valor, a cargo do contratante.

2. Condicdes de Pagamento:

40% — Na confirmagao do pedido (entrada);
20% — Ap6s 30 dias do contrato assinado;
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7. RESPONSABILIDADES

RESPONSABILIDADES DO CLIENTE

Definir de maneira clara suas necessidades ao
Projetista, para que os conceitos aplicados ao projeto
atendam adequadamente suas necessidades.

Contratar empresas idéneas, capacitadas e legalmente
habilitadas para a execug¢do das instalagdes.

Exercer a fiscalizagdo da montagem das instala¢des de
forma programada, adequada e tecnicamente correta de
forma a evitar erros de montagem, impedir a aplicacdo de
materiais de baixa qualidade e garantir a boa qualidade e
prazo de execucgdo.

Exercer o gerenciamento adequado da obra de forma a
proporcionar condicdées adequadas ao instalador para a
execucdo de seus servicos.

Plotar os projetos sempre a partir dos arquivos em
formato PDF;

Manter a obra com acesso aos arquivos e desenhos com
a revisdo mais atualizada, cancelando todas as anteriores;

RESPONSABILIDADES DO PROJETISTA

Desenvolver o projeto dentro das melhores praticas da
engenharia, sob os aspectos técnicos e econdmicos, de forma
a atender de forma adequada as necessidades do Cliente.

Fornecer ao Cliente a documenta¢do completa do
projeto conforme escopo contratado.

Prestar todos os esclarecimentos necessdarios ao
Instalador durante a execug¢do das instalag¢des, de forma a
solucionar suas duvidas apresentar solugcdes alternativas ou
corrigir eventuais falhas com o objetivo de garantir a

qualidade da montagem final.
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Corrigir todas as eventuais falhas identificadas pelo
instalador, em tempo habil, de forma a ndo causar impactos
na condug¢do da obra e garantir a qualidade da montagem.

Recolher Anotacdo de Responsabilidade Técnica pelos
servicos executados.

RESPONSABILIDADES DO INSTALADOR

» Responsabilidades relativas aos trabalhadores
locados na obra

Empregar somente profissionais qualificados para a
execucdo dos servicos e capacitados para as tarefas
especificas a que forem destinados.

Fornecer aos seus funciondrios o ferramental adequado
para a realizacdo das tarefas, garantindo o bom estado de
conservag¢do do mesmo e condi¢cdes de segurancga.

Substituir todos os equipamentos ou ferramentas
danificadas de forma a ndo colocar em risco seus operdrios.

Realizar ensaios e testes dos equipamentos,
ferramentas e EPIs utilizados por seus funciondarios, conforme
recomendag¢des nas normas pertinentes e substitui-los se
necessario.

Fornecer a equipe local todos os equipamentos de
protecdo individual (EPI) exigidos pelas normas do Ministério
do Trabalho exigidas para cada tipo de tarefa.

Apresentar a coordenacdo da obra os certificados de
conclusdo de cursos de capacitagcdo para as tarefas que
estejam executando, emitidos por entidades reconhecidas
pelo Ministério do Trabalho.

Apresentar ao Cliente os comprovantes de pagamento
de todos os encargos legais oriundos da folha de pagamento

da equipe alocada na obra.

94

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

Obedecer fielmente ao projeto em apregco bem como as
normas técnicas vigentes.

» Responsabilidades relativas ao ambiente da obra

Manter limpo e asseado o ambiente de trabalho,
retirando todos os entulhos e restos de materiais
provenientes da execug¢do dos servig¢os. Incluir neste item a
limpeza geral dos ambientes diariamente, antes do término da
jornada de trabalho.

Coordenar os servigcos de sua equipe de trabalho de
forma integrada com as demais empresas ou especialidades
envolvidas no empreendimento, de forma que a execucdo dos
servigos ndo provoque atrasos, perdas de insumos ou reducgdo
da qualidade.

Manter a guarda de todos os equipamentos e materiais
depositados na obra e que fardo parte das instalacgodes,
responsabilizando-se por danos, avarias ou perda dos mesmos
junto ao Cliente.

Zelar pelo bom relacionamento de seus funciondrios
com os demais trabalhadores envolvidos no Empreendimento.

Permitir ao Cliente ou seu representante legal, a
qualguer momento, inspecionar os servi¢cos realizados e os
materiais estocados, provendo todas as facilidades para a
boa execug¢do das inspecgodes.

» Responsabilidades relativas a execug¢do e qualidade
dos servigos

Planejar a execug¢do dos servigos de forma a ndo
provocar desperdicios ou perdas desnecessdrias de materiais
e mdo de obra.

Executar as obras civis bdsicas para sua atividade,
como abertura de valas, paredes ou lajes necessdrias a
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passagem de tubula¢des, bem como os fechamentos e
acabamento basico.

Fornecer e executar os suportes, ancoragens e demais
itens relativos as instalagdes aparentes.

Fornecer materiais de instalagdo estritamente de
acordo com as especificacdes do projeto, de fabricantes de
primeira qualidade.

Executar todas as instalagdes provisorias necessdarias a
execucdo dos servicos e que sejam imprescindiveis para a
montagem final das instalag¢des.

Executar os servicos de montagem das instalagcdes com
boa técnica, obedecendo as recomendacodes das
“Especificacbes de Montagem” constantes do projeto,
instrucdes dos fabricantes e prescricdbes de normas relativas
as instalagodes.

Refazer todos os servigcos ou substituir todos os
materiais e equipamentos rejeitados pela fiscalizagdo do
Cliente ou seu representante, sem 6nus para o mesmo, quando
esta rejeicdo estiver tecnicamente fundamentada e
documentada.

Realizar todos os testes e medi¢cdes das instalagdes apods
sua conclusdo, conforme exigéncias das normas da ABNT
deste memorial ou normas complementares e especificas de
cada sistema.

Providenciar a documentag¢do técnica final da obra.

Recolher anotac¢cdo de responsabilidade técnica (ART) do
CREA, referente d execug¢do dos servicgos.

> Responsabilidades relativas ao projeto

Ler, analisar e interpretar o projeto como um todo,
antes de iniciar a execu¢do dos servigos ou compra de
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materiais necessdarios a montagem. A atividade de
interpretacdo das solucdes do projeto deve ser realizada
antes da execug¢do de cada item da instalagdo e ndo apenas
no inicio da montagem.

Ndo executar nenhum tipo de servi¢co para o qual tenha
duvida na solugcdo apresentada no projeto, sem antes
esclarecer-se com o Projetista, sob risco de arcar com o
refazimento dos servigos, incluindo fornecimento de materiais
e mdo de obra.

Elaborar os detalhes especificos de fixag¢do, suporte,
ancoragem, dilatagcdo e conexdo das instala¢gdes para os
casos ndo demonstrados no projeto, visto que o escopo do
projeto ndo contempla o detalhamento integral de todas as
situacdes encontradas na obra. Nestes casos deverd
apresentar a fiscalizagdo do Cliente, os desenhos e
dimensionamentos de suportes, ancoragens, suspensdes,
juntas de dilatagcdo ou outros, antecipadamente a sua
execuc¢do, para aprovac¢do pelo Projetista e Cliente.

Manter uma copia impressa do projeto completo no
canteiro de obras para servir como elemento de fiscalizagdo
e outra coépia onde deverdo ser anotadas todas as eventuais
alteragdes necessdrias para efeito de emissdo do “as built”.

Fornecer ao Cliente o projeto revisado como construido
(as built) contendo todas as modificagdes realizadas na obra.
Este fornecimento deve incluir um memorial descritivo das
alteracdes realizadas na obra, contendo justificativas,

calculos e descrigdo das novas solugdes.
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8. GARANTIAS TECNICAS

E obrigacdo da empresa instaladora, substituir por sua
conta, qualquer material ou equivalente de seu fornecimento
que durante 1 (um) ano a contar da data de entrega dos
servigos, apresentarem defeitos decorrentes de fabricag¢do ou
da instalagcdo impropria dos mesmos.

Ficam excluidos, entretanto, os casos em que os defeitos
verificados provenham de uso improprio das instalagdes ou do

desgaste natural dos materiais.
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9. PREMISSAS PARA ELABORACAO DOS ORCANIENTOS
9.1.0RCAMENTO BASICO

Neste capitulo apresentaremos a defini¢gdo de todas as
planilhas relativas a orcamenta¢do da obra, bem como todas
as premissas bdasicas para sua elaborag¢do. Ao final do mesmo
estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

. Orcamento Basico;

. Memorial de calculo;

. Cronograma Fisico Financeiro;

. Detalhamento de Composi¢cdo de Prego Unitdario
Elaborada;

. Detalhamento de Composi¢cdo de Preco Unitdario;

. Mapa de cotag¢do e cotagdes;

. Detalhamento da Composi¢cdo do BDI de servigos;

. Detalhamento da Composi¢cdo do BDI de materiais;

. Detalhamento da Composi¢do dos Encargos Sociais;

. Curva ABC de servigos;

. Curva ABC de insumos.

O orcamento €é a avaliagdo do custo de uma
determinada obra ou servigco de engenharia a ser executado,
onde sdo discriminados todos os servigos e materiais
pertinentes e necessdrios a execucdo da obra. E a relagéo
discriminada de servigos com os respectivos pregos, unidades,
quantidades, precos unitdrios, valores parciais e totais,
resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
preg¢os unitdrios.

Os precos orcados consideram todos os encargos sociais
e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre
o custo da mdo de obra.
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9.2. FONTE DE PRECOS E TABELAS UTILIZADAS

Para elaboracéo deste orcamento adotou-se os precos

bdsicos e oficiais das seguintes tabelas de Precgo:

. Tabela SINAPI/PR 06/2026 sem desoneracdo
(Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
https://www.caixa.gov.br/poder-publico/modernizacao-

gestao/sinapi/Paginas/default.aspx);

. Tabela ORSE/SE Maio/2026 sem desoneracgdo
(Disponivel e publicada no site ORSE - Sistema de Orgcamento
de Obras de Sergipe -

http://orse.cehop.se.gov.br/default.asp);

. Tabela SEINFRA/CE 028 sem desoneracdo
(Disponivel e publicada no site SEINFRA - Secretaria da

Infraestrutura -  https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-

custos/);

. Tabela EMBASA/BA (Disponivel e publicada no site
EMBASA - https://www.embasa.ba.gov.br/559);

. No caso de haver servicos a serem executados que
ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos

as opg¢des abaixo:

. Elabora¢cdo de Composi¢cdes de Pregos Unitdarios de

Servigos com insumos das tabelas adotadas.
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. Elabora¢cdo de Composi¢cdes de Pregos Unitdarios de

Servicos com insumos cotados no mercado.

. Cotacdo de preco do Servigo no mercado.
9.3. CURVA ABC

A curva ABC é a categorizag¢do dos servicos de maiores
valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde
na coluna A sdo os servicos de maiores valores, na coluna B os
servi¢cos de valor médio e na coluna C os servigos de menor

valor.
9.4. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

No cronograma fisico-financeiro, propomos o avango
fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico
determinamos o avanco esperado da obra e no cronograma
financeiro define os desembolsos mensais para fins de
planejamento.

O tempo de durag¢do proposto neste projeto baseia-se

no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas.
9.5. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

O levantamento de quantitativos é o processo de
determinar a quantidade de cada um dos servigos de um
projeto, tendo como objetivo dar informag¢des sobre a
preparagcdo do orcamento. A memoria de calculo de
quantitativos demonstra de forma clara e transparente o
método de calculo para se calcular a quantidade de cada item

orcado.

9.6. ADMINISTRAGCAO LOCAL
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A administrac¢do local da obra foi or¢gada de acordo com
os percentuais admitidos e estimados pelos o6rgdos de
controle desde o inicio a conclusdo das obras. Estdo incluidos
gastos com pessoal técnico, administrativo e de apoio levando
em considera¢do o tipo e as dimensdes da obra.

A administracdo local deverd ser paga
proporcionalmente a execug¢do financeira da obra. Em caso de
necessidade de aditivos de prazo, o 6nus referente ao custo

da Administrag¢cdo Local ficard a cargo da Contratada.
9.7.COMPOSICAO DO BDI

O BDI é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das
Obras. E um elemento primordial no processo de formacéo do
preco final pois representa parcela relevante no valor final da
obra.

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o
detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as

propostas das licitantes.
9.8. ENNCARGOS SOCIAIS

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que
detalhamento de encargos sociais deve compor o or¢gamento-
base e as propostas das licitantes. Para tanto, utilizou-se da

Composicdo de Encargos Sociais emitida pela SINAPI - CAIXA.
9.9. COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

As composi¢cdes de custo unitdrio de servigos estdo
apresentadas com a discriminagcdo separada de material e
mdo de obra, mostrando no final a somatoéria.

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as
composi¢cdes de custos unitdrios devem compor o or¢gamento-
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base e as propostas das licitantes. Neste relatério constam as
seguintes composic¢cdes:

e Composicdes de Precos Unitdrias (CPU) de Servicos
constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaborag¢do deste
orcamento;

e Composicdes de Pregos Unitdrios Elaboradas (CPUE)
de Servigcos ndo constantes nas Tabelas Oficiais

As Composi¢cdes de Pregos unitdrias utilizadas neste

projeto seguem no conjunto de planilhas apresentadas.
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A) ARQUITETURA E ACESSIBILIDADE

Na apresentag¢do final do anteprojeto foram eliminadas as
esquadrias piso-teto do almoxarifado e da escada, na fachada
frontal do anexo, permanecendo apenas as previstas para a
sala técnica. Na fachada posterior, voltada ao pomar, as
quatro esquadrias piso-teto foram aprovadas, mas com a
ressalva de verificar a posicdo dos pilares no local, de modo a
compatibilizar o posicionamento definitivo. Foi também
identificado um possivel conflito entre o nivel superior da viga
de canto e o nivel de saida do elevador no pavimento superior
caso confirmada a incompatibilidade apds verificacdo em
campo, a plataforma elevatéria precisaria de ajuste, e ndo a

estrutura ja existente.

Ao revisar as ressalvas do anteprojeto e encaminhar a etapa
para o Projeto Bdsico, ficou definida a necessidade de incluir,
jd nessa nova etapa, uma planta de acessibilidade
contemplando o caminho acessivel completo do ponto de
ingresso do pedestre ou de desembarque de veiculo até a
propria plataforma elevatoéoria, de modo que a acessibilidade
ndo se limitasse ao equipamento, mas a todo o percurso ate

ele.

Ao longo do desenvolvimento do Projeto Bdsico, a contratada
incluiu a tabela de especificagdo de materiais de acabamento
de paredes e forros e a indicagdo de rodapé na planta de piso,
além de adicionar ao modelo BIM a representacdo
tridimensional do terreno decisbes tomadas para completar o
nivel de detalhamento exigido para essa fase, sem alterar

premissas de projeto ja definidas no anteprojeto.

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

Numa reunido de revisdo do Projeto Bdsico, foi decidido
ampliar a Casa de Ferramentas para comportar carrinho de
mdo e demais equipamentos (dimensdo interna final de
250x47cm), realocando-a na calcada de forma alinhada e
centralizada com as duas esquadrias do pavimento superior;
o compartimento passou a prever cobertura com pingadeira,
portas com furos para ventilagdo e ponto de iluminagdo
interno. A cal¢ada da face posterior foi alargada em 50cm
adicionais (chegando a 90cm de largura), inclusive no trecho
que contorna a plataforma elevatéria, o que exigiu transladar
a canaleta de dagua pluvial existente na mesma medida e
prever conten¢do no gramado onde o alargamento implicasse
corte no terreno — e, como consequéncia direta, demolir e
refazer as caixas de dgua pluvial e de passagem existentes no
local. Definiu-se ainda que o levantamento 'as built’
contratado para a execug¢do seria expandido para cobrir a
totalidade do terreno e dos edificios da sede, e ndo apenas a
drea de intervencdo, em razdo das escavagdes extensivas que
a implantagcdo do sistema de irrigagcdo exigiria. Quanto ao
caimento das folhas de policarbonato da cobertura da
passarela, préximo a plataforma elevatéria, a diretriz
definida pelo Juiz Federal foi priorizar, na solugdo técnica, a
preserva¢do da estrutura ja instalada, evitando o escoamento
de dgua em dire¢do ao equipamento, uma das alternativas

discutidas foi o uso de calha.

Ja na entrega do Projeto Executivo, o nivel de detalhamento
arquitetédnico avangou para a indicagdo de cotas de nivel por
ambiente, espessuras de paredes e amarracdo de vaos,
quadro de esquadrias a substituir, planta humanizada dos

ambientes, detalhamento de rufos/calhas/inclinagdes da
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cobertura e elementos de acessibilidade (rampas, piso tatil,
mapa tatil) aprofundamento natural exigido pela transi¢cdo do
Projeto Bdasico para o Executivo, no qual o grau de detalhe

precisa ser suficiente para a execug¢do direta da obra.

Na reunido de apresentagcdo do Projeto Executivo, a
contencdo associada ao alargamento da calgada foi resolvida
com um encontro diagonal, evitando quinas vivas; e a cal¢gada
em si recebeu caixa com grelha e caimento minimo para
escoamento proéprio. A cobertura da plataforma elevatéria
(pendéncia levantada desde o Projeto Bdsico) foi solucionada
com o acréscimo de uma folha adicional de policarbonato com
caimento direcionado a uma calha a instalar. Em relag¢do a
caixa de dagua pluvial que recebe o volume de chuva do
terreno vizinho, optou-se pela ndo intervencdo: a contencdo
do aclive e a calgcada foram desenhadas para terminar rente
a essa caixa, sem alterar sua estrutura. Internamente, o rack
de logica foi ampliado e deslocado para o centro da parede,
liberando espag¢o para um armdrio em marcenaria no local
onde antes estava solugdo que, segundo apontado na reunido,
aginda carecia de detalhamento executivo (nUmero de
prateleiras/divisérias, mecanismo de ajuste de altura,
profundidade do mobvel, materiais e fixa¢des). Da mesma
forma, os painéis de madeira decorativos que revestem os
shafts foram identificados como carentes de detalhamento
estético adicional, com fixa¢des ndo aparentes e manutencdo
facilitada. A Fiscalizagcdo também apontou dificuldade para
abrir o arquivo de compatibilizagdo entre disciplinas por
incompatibilidade de software, orientando o uso da
ferramenta de verificagcdo nativa do Revit. Por fim, foi

solicitado que a proxima entrega viesse acompanhada de um
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relatério técnico consolidado, no formato de um ’'storyboard’
do projeto, explicando a evolugdo de cada disciplina ao longo
das etapas e justificando as decisdées mais relevantes citado
como exemplo o motivo da escolha por uma unidade Unica de
ar-condicionado e a estratégia adotada para lidar com o pé-

direito reduzido do ambiente.

No Memorial Descritivo, registrou-se que, por meio do Oficio
n°® 4980174, de 3 de junho, a propria 5° Circunscri¢gdo Judicidria
Militar orientou a retirada do escopo deste projeto dos itens
referentes a rota acessivel e a instalagcdo de piso podotatil
ndo porque a acessibilidade tivesse deixado de ser prioridade,
mas porque sua execucdo passaria a ser tratada em uma
futura contratacdo especifica, destinada a adequar a
acessibilidade de toda a sede, e ndo apenas do prédio anexo.
O forro, por sua vez, foi projetado em gesso acartonado com
tabica, instalado entre vigas (e ndo por baixo delas) solugdo
adotada exatamente para preservar o pé-direito dos
ambientes, resposta direta & restricdo de altura discutida
desde as primeiras reunides. No pavimento térreo, a casa de
gds precisou ser realocada em razdo de sua interferéncia com
a plataforma elevatéria, o que exigiu nova tubula¢cdo de GLP
até a copa e, por consequéncia, novos extintores junto ao

local realocado.
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B) PROJETO HIDROSSANITARIO

Na apresentacdo final do anteprojeto, ficou definido que os
pontos hidrossanitdrios do anexo se limitariam aos dois
banheiros acessiveis, com bacias sanitdrias de caixa
acoplada, lavatérios e os respectivos ramais de esgoto e
ventilagdo. O engenheiro constatou que a pressdo da rede
publica de abastecimento seria suficiente para atender
pressdo e vazdo necessdrias no pavimento superior, o que
permitiu descartar a necessidade de caixa d'adgua dedicada ao
edificio anexo uma simplificagcdo relevante do sistema. Ficou
também definido um shaft vertical com cerca de seis furos (ou
mais) atravessando a laje, com prumada junto a alvenaria que
acompanha a escada; a preocupacdo central levantada foi
ndo comprometer a integridade estrutural da laje, prevendo-
se, se necessdrio, verba extra para diagndéstico e eventual

reforgco estrutural.

Durante o desenvolvimento do Projeto Bdsico, em resposta a
fiscalizag¢do, foi incluido no memorial descritivo um texto
explicando a necessidade de anadlise estrutural para os furos
das lajes previstos no orgcamento — refor¢cando, jd em nivel de
memorial técnico, a mesma preocupacdo estrutural levantada

desde a reunido do anteprojeto.

J&d na etapa de Projeto Executivo e na reunido de
apresenta¢do dessa entrega, ficou pendente a indicag¢do da
altura de instalagcéo da tubulagdo do ponto do bebedouro, e a
Fiscalizacdo voltou a reforcar a necessidade de uma prancha
especifica de 'conjunto sanitdario’, detalhando pias de
lavatério e as bacias utilizadas. Esse detalhamento teve
reflexo direto na arquitetura: ficou definido que o Engenheiro

deveria optar e detalhar uma pedra de apoio para as
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bancadas dos banheiros, cuidando para que a solugcdo ndo
comprometesse a acessibilidade ja prevista para esses
ambientes. Verificou-se que a solugdo ndo permitiria atender

acessibilidade adequadamente.
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C) PROJETO DE PRE\IEI\IQAO E COMBATE A INCENDIO (PPCI)

Na apresenta¢do final do anteprojeto, o engenheiro avaliou
gue o novo uso dado ao pavimento superior do anexo ndo
geraria risco adicional do ponto de vista de seguranga contra
incéndio, e que a prépria natureza da reforma dispensaria
nova verificagcdo dos requisitos pelo Corpo de Bombeiros,
premissa que orientou o tratamento do PPCI nas etapas

seguintes.

Ao encaminhar o anteprojeto para o Projeto Basico, a revisdo
do relatério de engenharia solicitou o acréscimo de dois
extintores no pavimento superior (um de dgua, voltado a
atender a carga de incéndio do mobilidrio, e outro de CO2),
além de um extintor junto ao abrigo de gds. A ressalva
importante feita nesse ponto foi que ja existiam quatro
extintores instalados no pavimento, de modo que apenas a
diferenga deveria constar do orgcamento da obra, evitando

duplicacdes desnecessdrias de custo.

Ao longo do Projeto Bdasico, o quantitativo de extintores no
or¢camento foi ajustado para refletir corretamente essa logica
de complementacdo (e ndo duplicagdo) dos extintores ja

existentes.

Em reunido de revisdo do Projeto Bdsico, a dispensa de
submissdo do projeto ao Corpo de Bombeiros Militar foi
formalmente confirmada: o fundamento foi que as inspegdes
anuais da propria corporagcdo jd vinham aprovando as
instalagdes da sede quanto a seguranca e prevengdo contra
incéndio, inclusive a escada do anexo, e que as modificacdes

propostas em projeto ndo introduziam risco adicional nem
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aumento de carga de incéndio, com margem de segurang¢a

superior aos requisitos normativos.

No Memorial Descritivo, ficou registrado que, tecnicamente, a
reforma ndo geraria a obrigagcdo de novo sistema de
prevencdo e combate a incéndio: ndo havia alteragdo de uso
da edificagdo nem acréscimo de drea construida, de modo que
os pardmetros de ocupacdo, risco e classificacdo
permaneciam inalterados. O proprio calculo de distancia
maxima de percurso, exigido pela NPT 021, mostrou que os
extintores jd existentes atendiam ao critério normativo, dado
o porte reduzido do pavimento superior (distdncias inferiores
a 15m entre pontos). Ainda assim, a pedido do contratante,
optou-se por reaproveitar e reposicionar os extintores
existentes e somar a eles os dois novos equipamentos
solicitados (dgua e CO2). A realoca¢do da casa de gds no
térreo, motivada pela interferéncia com a plataforma
elevatéria, trouxe uma exigéncia adicional: dois extintores
junto ao novo local, conforme a NPT 028 do Corpo de

Bombeiros do Paranda.
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D) PROJETO DE II\ISTALAQ(")ES ELETRICAS

Na apresentag¢do final do anteprojeto, ficou definida a
constru¢do de um quadro elétrico dedicado no pavimento
superior, na extremidade superior direita, proximo ao
elevador, dimensionado para as novas cargas do anexo. A
partir desse quadro, os eletrodutos seriam embutidos nas
paredes, em prumadas, seguindo até a laje/teto e dai até os
pontos de consumo por cima do forro rebaixado (5 a 10cm) —
solugdo adotada especificamente para evitar tubulag¢des
aparentes. Furos e rasgos (escaria¢des) ficariam restritos ao
estritamente necessdrio, podendo-se usar placas cimenticias
junto a pilares para manter as instalagdes o mais embutidas
possivel; um trecho curto de eletroduto em piso atenderia as
estacdes de trabalho da sala técnica. Para a mesa de reunido,
definiu-se solucdo de tomadas embutidas no mobiliario ou
caixas de piso; a TV foi posicionada na diagonal em relagdo a
mesa, entre as janelas piso-teto, com suporte telescopico
para ajustes finos, e ponto de energia em altura junto a ela.
Na bancada de trabalho da sala técnica, previram-se tomadas

de uso geral tanto acima quanto abaixo do plano de trabalho.

Ao encaminhar o anteprojeto para o Projeto Bdasico, ficou
definida a necessidade de compatibilizar e detalhar melhor,
nessa nova etapa, o local de implantagdo do quadro dedicado

ao sistema de irrigacdo.

Durante o desenvolvimento do Projeto Bdsico, diante da
constatacdo de que o disjuntor geral seria substituido por um
de 160A, esclareceu-se (em resposta formal a fiscaliza¢do) que
essa substituicdo ndo caracterizava altera¢do do padrdo de
entrada da edificagdo: o medidor permaneceria do tipo

trifdsico, e as intervencdes se restringiam aos componentes
10
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internos da instalagdo, para adequar a protegdo e a
capacidade de alimenta¢do ds novas cargas previstas. Ficou
combinado incluir no memorial uma orientagcdo para
verificagdo in loco da real necessidade de substitui¢cdo do
cabo de alimentagcdo do medidor, a partir do cadlculo de
demanda total da edificagdo, e para eventual revisdo de
carga junto a concessiondaria conforme a demanda final
apurada. Quanto a fita de LED indicada em projeto,
esclareceu-se que o escopo do projeto elétrico cobre apenas
a infraestrutura necessdria para sua futura instalagdo (caixas
de passagem, pontos elétricos, eletrodutos e
dimensionamento de carga) o fornecimento da fita em si ndo
integra este projeto. De forma semelhante, esclareceu-se que
o quadro QF-ELV, dedicado ao elevador, tem como escopo
apenas a infraestrutura elétrica de alimentag¢do do
equipamento (quadro, carga, disjuntor de proteg¢do e circuito
alimentador entre o QGBT e o QF-ELV); a distribui¢do interna
dos circuitos do elevador propriamente dito (cabeamento de
comando, sensores, botoeiras, motor, painel de comando) ndo
integra o escopo do projeto elétrico da edificagdo, por
depender da solugcdo executiva e das especificagdes
definitivas do fabricante do elevador, que € quem fornece e
instala esses componentes. O dimensionamento do eletroduto
de alimentacdo do QGBT foi revisto apdés questionamento
técnico sobre a capacidade de conducdo de corrente frente &
norma ABNT NBR 5410, garantindo a compatibilidade entre a

bitola dos cabos e a se¢cdo do eletroduto.
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E) PROJETO DE CABEANMENTO ESTRUTURADO E LOGICA

Na apresentac¢do final do anteprojeto, foram previstos, no
pavimento superior, trajetos dedicados a rede de dados,
seguindo légica semelhante a definida para as instalag¢des
elétricas. Constatou-se que o percurso atual da rede de dados
entre o prédio principal e o anexo passava por baixo de uma
tubula¢do de esgoto — situacdo que o engenheiro ficou de
corrigir, prevendo um caminhamento mais adequado para a
nova rede. Definiu-se também que a antiga tubulagdo
metdalica em feixe que circunda o prédio anexo, originalmente
prevista para um rack de dados que nunca chegou a ser
implementado no pavimento superior, seria simplesmente
retirada, sem reaproveitamento, op¢do por infraestrutura
nova em vez de recondicionar uma instalacdo obsoleta e mal

dimensionada para o uso atual.

Na reunido de apresentacdo do Projeto Executivo, ficaram
definidos os equipamentos a compor o rack (Distribuidor
Interno Optico de 24 fibras, nobreak senoidal, patch panel
CAT.6 de 24 portas e réguas de tomadas), sendo os demais
itens do desenho esquematico ja existentes. A decisdo de
expandir fisicamente o rack e deslocd-lo para o centro da
parede, com a instalagdo de um armario em marcenaria no
espa¢o que ele ocupava antes, foi tfomada nessa mesma
reunido, integrando-se a discussdo mais ampla sobre o layout

interno da sala técnica.
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F) PROJETO DE CLII\IIATIZAQAO
Na apresentac¢do final do anteprojeto, definiu-se a instalagdo
de uma Unica unidade split, de 48.000 BTUs, na sala técnica,
com a unidade condensadora posicionada na face posterior
do prédio. Todos os drenos foram projetados para correr por
uma canaleta vertical, seguida de um trecho horizontal por
baixo da calcada até a saida — solugdo adotada para evitar

qualquer trecho de dreno aparente.

Ao longo do Projeto Bdsico, a questdo do isolamento térmico
da tubulacéo de dreno, que passa por um shaft enclausurado,
foi debatida: tecnicamente, a contratada considerava que o
isolamento ndo era estritamente necessdrio, dado o pequeno
porte da edificagcdo (um Unico pavimento) e o clima mais
ameno de Curitiba, que reduziria o risco de condensacgdo e
gotejamento. Ainda assim, para reforcar a prote¢do do
fechamento em MDF do shaft, optou-se por incluir o
isolamento térmico solicitado pela fiscalizagdo. Ficou também
confirmado, em reunido, que a tubula¢do de dreno seria de
25mm, dispensando a necessidade de um tubo de 32mm.
Quanto ao trajeto do dreno, a solugdo projetada — com curvas
especificas — foi mantida tal como estava, pois havia sido
definida em fun¢do da necessidade de desviar de uma viga
existente na edificagdo, ndo sendo uma questéo de escolha
estética, mas de restri¢cdo estrutural. A bomba de dreno foi
dispensada porque o sistema foi projetado para funcionar por
gravidade, com caimento suficiente para o escoamento
adequado do condensado. Sobre a caixa polar da
evaporadora, que aparentava estar deslocada do

alinhamento da parede, verificou-se que a viga estrutural

13

LUCIANO HAMED AVES HAIDAR SOUSA
ENGENHEIRO CIVIL/| RNP: 062013986-2



HAMED

ENGENHARTIA

prevista naquele local é invertida, o que efetivamente permite

a instalagdo embutida do equipamento sem conflito.

Na reunido de apresentagdo do Projeto Executivo, a
Fiscalizacdo reiterou a necessidade de que o relatdério técnico
consolidado a ser entregue explicasse formalmente as razdes
por trads de duas decisdes centrais desta disciplina: a opg¢do
por uma unidade Unica de ar-condicionado (em vez de
multiplas unidades) e a estratégia adotada para lidar com a

restricdo de pé-direito do ambiente.

No Memorial Descritivo, explicitou-se, finalmente, a razdo da
escolha por um sistema do tipo Split: sua ampla
disponibilidade no mercado nacional, a facilidade de
instalacdo, operacdo e manutencdo, e a melhor relagcdo custo-
beneficio para o porte da edificagdo. O cdlculo de carga
térmica por ambiente, seguindo a ABNT NBR 16401 e a ABNT
NBR 16655, apontou a necessidade de reforgo de climatizag¢do
especificamente na sala técnica/de equipamentos, ambiente
que concentra carga térmica elevada por operar
continuamente com computadores, rack e TV, o que justificou
a especificagdo de um aparelho piso-teto de 48.000 BTU/h
para esse ambiente especifico. A unidade condensadora foi
posicionada em parede externa ventilada e de facil acesso,
com ateng¢do a vibra¢do, ruido e afastamentos minimos

exigidos pelo fabricante para dissipacdo térmica adequada.
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@) PROJETO DE ELEVVADORES (PLATAFORMA ELEVATORIA PNE)

Em reunido de revisdo do Projeto Bdasico, diante da
divergéncia sobre a base de precos usada para orcar a
plataforma elevatoéria (cotagcdes da Bahia, via banco de dados
EMBASA, para uma obra em Curitiba/PR), ficou decidido que
seriam considerados os argumentos técnicos apresentados
por escrito demonstrando a similaridade de precos e a
adequacdo das cotag¢des baianas ao contexto paranaense, a
justificativa levantada pelo engenheiro contratado baseou-se
em jurisprudéncia do TCU que prioriza o cotejo por meio de
bases de dados publicas, diante da dificuldade pratica de
obter no mercado orgcamentos que atendessem estritamente
aos par@metros técnicos exigidos. Também ficou assentada a
necessidade de um estudo sobre proteg¢do adicional da
plataforma, considerando sua exposicdo em darea externa,
com umidade e vegetag¢do proximas a redes de dgua pluvial,
o Arquiteto sugeriu a especificagcdo de pintura em esmalte
sintético ou poliuretano como solug¢do. Por fim, quanto ao
caimento das folhas de policarbonato da cobertura da
passarela na regido onde a plataforma seria instalada, a
diretriz definida foi buscar uma solu¢gdo que evitasse o
escoamento de dgua em diregdo ao equipamento, mas que,
sempre que possivel, preservasse a estrutura de cobertura ja
instalada. Foi apontada a necessidade de incluir pelicula de
prote¢cdo solar nos vidros da plataforma, com o objetivo de
reduzir a incidéncia de radiag¢do solar, o ganho térmico e

aumentar o conforto dos usudarios do equipamento.

Na reunido de apresentag¢do do Projeto Executivo, a solugdo
definitiva para a cobertura da plataforma, pendéncia

levantada desde o Projeto Basico, foi apresentada: uma folha
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adicional de policarbonato, com caimento direcionado a uma
calha a ser instalada, resolvendo o problema de escoamento
sem descaracterizar a estrutura de cobertura da passarela ja

existente.

No Memorial Descritivo, explicitou-se a razdo da escolha por
uma plataforma elevatéria panordmica de acionamento
hidrdulico, e ndo eletromecdnico: um comparativo técnico
entre os dois sistemas concluiu que, para um percurso vertical
curto e baixo tradfego de uso institucional, o sistema hidraulico
oferece melhor racionalidade econédmica e técnica, custo
inicial menor, complexidade mecdanica mais baixa e casa de
mdaquinas mais compacta, mesmo com manutengdo um pouco
menos simples que a eletromecdnica. Definiu-se que o
fechamento panordmico seria obrigatoriamente em vidro
laminado de seguranca, e ndo vidro temperado simples, por
conta dos requisitos de integridade fisica dos usudrios; esse
vidro passou a receber pelicula de controle solar, atendendo
a necessidade de conforto térmico jd apontada na andlise do
executivo. A velocidade nominal de operacdo foi fixada em 0,1
m/s (6 m/min), resolvendo a divergéncia entre memorial e
or¢camento que havia sido identificada anteriormente. Quanto
ao or¢camento da plataforma, cota¢dées de empresas locais do
Parand foram finalmente obtidas e vieram comprovar que o
valor de referéncia da tabela EMBASA (Bahia) é aplicavel a
realidade do mercado paranaense, resolvendo a pendéncia de
comprovagdo regional que se arrastava desde o Projeto

Basico.
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H) PROJETO DE IRRIGAQAO E DRENAGEN PLUVIAL

Na apresentac¢do final do anteprojeto, definiu-se uma cisterna
de 6 x 1 x 1,4m, situada préxima da guarita, com preferéncia
por maior largura em vez de maior profundidade, decisdo
tomada especificamente para evitar escavacdo profunda e a
necessidade de solugcdes de contencdo adicionais. As
dimensdes foram pensadas de modo a permitir limpeza
interna por um ser humano, e a cisterna foi concebida com
duas células: casa de mdaquinas e reservatorio propriamente
dito. Ficou pendente um estudo local para definir a caixa de
dgua pluvial da qual seria derivada a alimentagcdo da cisterna,
com gradeamento para filtragem grosseira, evitando, tanto
quanto possivel, nesta fase inicial, interferir nas raizes dos
pinheiros araucdria existentes no terreno. A alimentacdo por
dgua pluvial drenada do telhado foi colocada como uma
possivel fonte suplementar de volume de dagua renovavel, a
ser estudada em maior profundidade no Projeto Bdsico.
Definiu-se o local do painel de controle do sistema, um quadro
atrds da porta interna da guarita, na sala ocupada pelos
vigilantes, e ficou estabelecido que o sistema contaria com
automacdo via aplicativo de celular, devendo o projeto indicar
uma marca de referéncia (‘'ou similar') que atendesse aos
pardmetros técnicos de uso, funcdo e programacdo exigidos.
Por fim, a irrigacdo seria controlada por vdlvulas solenoides e
um higrometro, permitindo que o acionamento respeitasse a
umidade real do solo, prevenindo tanto a sobrerrega quanto

o encharcamento.

Ao encaminhar o anteprojeto para o Projeto Bdasico, o
engenheiro trouxe uma reavaliagdo importante: instalar a

cisterna no pomar, como inicialmente cogitado, mostrou-se
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tecnicamente possivel, mas economicamente invidvel, pois
exigiria trés sistemas moto-bomba distintos em vez de um
Unico sistema, como na configuragcdo entdo vigente. Ao
revisar os pontos de coleta de dagua pluvial indicados na
planta, constatou-se que eles eram, na verdade, extravasores
das calhas — e que o ponto de vazdo principal da cobertura
corria, de fato, para o interior do edificio, na diregcdo do
jardim de inverno. Diante dessa descoberta, ficou decidido
reformular, jd no Projeto Bdsico, a previsdo do ponto de coleta
de dgua pluvial, com o consequente deslocamento da cisterna
e da casa de maquinas para um local compativel com essa
nova realidade. Como ndo havia plantas de as built que
indicassem com exatiddo o tracado do conduto horizontal
enterrado no jardim, definiu-se que o engenheiro prever um
ponto intermedidrio entre a tomada de dgua no interior do
prédio e a galeria de dagua pluvial publica — com a
possibilidade de um aditivo de obra caso a constatagcdo em
campo revelasse um tracado ou profundidade distintos dos
inicialmente previstos, exigindo escava¢des ou contencgodes

adicionais.

Em reunido de revisdo do Projeto Bdsico, foi definido um raio
de exclusdo minimo de 2,50m a partir do cerne (centro do
tronco) de cada araucdria, para orientar o posicionamento
dos aspersores e o tracado das tubulagcdes de irrigacdo —
medida adotada para evitar, de forma absoluta, qualquer
corte ou sobreposicdo com as raizes dessas darvores,
reforcando o cuidado ambiental ja sinalizado desde o

anteprojeto.

Na reunido de apresentagcdo do Projeto Executivo, o

engenheiro informou que utilizou a marca Rain Bird como
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referéncia de projeto para os componentes do sistema de
irrigagcdo, esclarecendo que, na execucdo, a fiscalizagdo
devera aprovar componentes de marcas diferentes
(controlador, aspersores, valvulas etc.), desde que
compativeis entre si e atendam as especificagdes técnicas do
projeto e do Termo de Referéncia — ou seja, a marca de
referéncia serve como pardmetro de qualidade, e ndo como

exigéncia de exclusividade de fornecedor.

No Memorial Descritivo, consolidou-se que a dgua do sistema
de irrigacdo viria, prioritariamente, da cisterna de captacdo
de dguas pluviais da cobertura do prédio principal, com
complemento automdatico de dgua potdvel sempre que o nivel
da cisterna atingisse a cota minima operacional em periodos
prolongados de estiagem, garantindo que o sistema nunca
ficasse sem funcionar, sem esvaziar totalmente o
reservatorio. Como a agua de reuso pluvial pode carregar
particulas em suspensdo, sedimentos finos e matéria
orgdnica, previu-se um filtro de 120 mesh logo apds a bomba,
e um segundo filtro (modelo PRF-075-RBY) antes das vdlvulas
dos setores de gotejamento, cujos emissores tém passagens
internas menores e sdo mais sensiveis a entupimento. Um
sensor de chuva foi interligado ao controlador para evitar o
acionamento desnecessdrio do sistema em dias chuvosos. O
cdlculo de consumo didrio do jardim (estimado em 1,5 L/m?
para uma drea de aproximadamente 1.464 m? resultando em
cerca de 2.200 L/dia) confirmou que o volume da cisterna
definido desde o anteprojeto (cerca de 6.720 L) era mais que

suficiente para atender a demanda.
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I) ORCAMENTO E CONTRATACAO

Verificada a aceitacdo da etapa de anteprojeto, a Auditoria
da 59 CJM autorizou formalmente o inicio da etapa de Projeto
Basico, com prazo de execug¢do de 40 dias a partir da

assinatura da respectiva ordem de servico.

Ao encaminhar o anteprojeto para o Projeto Bdasico, ficou
decidido exigir que o orcamento da plataforma elevatéria
fosse elaborado com, no minimo, trés cotacdes de
fornecedores, preferencialmente localizados no Estado do
Parand, reflexo direto da preocupag¢do de que precos obtidos
em outros estados poderiam ndo refletir adequadamente o
mercado regional da obra, em Curitiba. O Fiscal Técnico
também solicitou uma revisdo geral dos itens de
administragcdo da obra, com destaque para o quantitativo de
horas de engenheiro civil, além da revisdo dos custos unitarios

e do cdlculo do custo global.

Ao longo do Projeto Bdsico, os quantitativos de horas de
Engenheiro Civil de Obra Pleno e de Encarregado Geral de
Obras foram revisados e passaram a constar corretamente na
planilha sintética de administrag¢do da obra, atendendo &

demanda de maior rastreabilidade nesses itens.

Verificada a aceita¢do da etapa de Projeto Basico, a Auditoria
da 5° CJM autorizou o inicio da etapa de Projeto Executivo,
também com prazo de execug¢do de 40 dias a partir da

assinatura da respectiva ordem de servico.

J&d na etapa de Projeto Executivo e na reunido de
apresenta¢do dessa entrega, diante da persistente
dificuldade em obter cotacdes estritamente equivalentes de
plataformas elevatérias fabricadas por empresas diferentes,
20
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optou-se por manter a referéncia de precos do banco de
dados EMBASA (Bahia), por apresentar um valor considerado
adequado para viabilizar a compra do equipamento conforme
especificado em projeto, decisGo amparada em orientag¢des
do TCU sobre a ordem de prioridade de fontes de precos
referenciais, que colocam tabelas de referéncia de outros
entes publicos acima de cotacdes de mercado nesse tipo de
situagcdo. Na reunido de apresentagcdo do executivo, a
Engenheira Fiscal solicitou que fosse acrescentada, ao
or¢camento, uma verba especifica de ART/RRT das expensas do
Contratante — e observou-se que os memoriais de cdlculo do
Projeto Executivo haviam sido disponibilizados tardiamente
pela contratada, motivo pelo qual ndo puderam ser
considerados na elaboracdo do relatério de engenharia,

ficando sua andlise para o momento da devolutiva/correcgdes.
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DECLARAGAO

Declaro para os devidos fins que o orgamento mais vantajoso € o
orcamento em regime SEM DESONERACAO, com o valor de R$ 772.174,09
(Setecentos e setenta e dois mil, cento e setenta e quatro reais e nove
centavos), sendo esta a alternativa mais econémica para a Administracdo Publica.
Que os custos unitarios de materiais e servigos foram importados da planilha do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil — SINAPI,
referéncia Junho/2026, PR. Além disso, para itens nao presentes na SINAPI, foram
utilizados itens das tabelas SEINFRA/CE 28, ORSE 05/2026, EMBASA 07/2026 e
SBC. Para os itens ainda ndo abrangidos pela SINAPI/CEF e tabelas de referéncia
aprovadas formalmente por érgéo ou entidade da administragdo publica federal foi

efetuada coleta de pregcos no mercado.
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DECLARAGAO DE COMPATIBILIZAGAO

Declaro para os devidos fins que foi realizada andlise de
interferéncias do modelo BIM conforme solicitado pela fiscalizagdo. E

ndo foram encontradas inconsisténcias.
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